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“POR MEDIO DE LA CUAL SE APRUEBA UN PROGRAMA DE TRABAJOS Y OBRAS - PTO -
DENTRO DE LAS DILIGENCIAS DEL CONTRATO DE CONCESION MINERA CON PLACA NO.
SD5-16391 Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

EL SECRETARIO DE MINAS del Departamento de Antioquia, en uso de sus atribuciones conferidas
por la Ordenanza No. 12 de 2008, el Decreto No. 2575 del 14 de octubre de 2008, y las Resoluciones
No 237 del 30 abril de 2019, 113 del 30 de marzo de 2020 y la 624 del 29 de diciembre de 2020 de la
Agencia Nacional de Mineria -ANM-, prorrogada mediante la Resolucion No. 810 del 28 de diciembre
de 2021, y,

CONSIDERANDO QUE

Los sefiores JHON JAIRO GIRALDO ENCISO identificado con C.C.18.502.662 y CARLOS
ALBERTO RICO TAPIAS CC. 70.081.020, son los titulares del Contrato de Concesion Minera con
placa No. SD5-16391, para la exploracion técnica y la explotacion econdmica de una mina de Arenas
y gravas naturales y siliceas, minerales de cobre y sus concentrados, minerales de plomo y sus
concentrados, minerales de molibdeno y sus concentrados, minerales de zinc y sus concentrados,
minerales de plata y sus concentrados, minerales de platino y sus concentrados, minerales de oro y
sus concentrados, ubicada en jurisdiccion del municipio de YALI de este Departamento, suscrito el
12 de abril de 2019 e inscrito en el Registro Minero Nacional el 12 de junio de 2019, con el cddigo:
SD5-16391.

En virtud de la delegacidn otorgada por la Agencia Nacional de Mineria -ANM-, corresponde a la
Secretaria de Minas de la Gobernacién de Antioquia en cabeza de la Direccion de Fiscalizacion
Minera, hacer fiscalizacion, seguimiento y control, a cada uno de los titulos mineros del departamento,
verificando que cumplan a cabalidad con las obligaciones establecidas en la normatividad minera.

El articulo 59 de la Ley 685 de 2001, indica que el concesionario esta obligado en el ejercicio de su
derecho, a dar cabal cumplimiento a las obligaciones de caracter legal, técnico, operativo y ambiental,
que expresamente le sefiala este Codigo y que ninguna autoridad podra imponerle otras obligaciones,
ni sefalarle requisitos de forma o de fondo adicionales o que, de alguna manera, condicionen,
demoren 0 hagan méas gravoso su cumplimiento.

La Resolucion 40008 del 14 de enero de 2021, establece los lineamientos para el desarrollo de la
actividad de fiscalizacion de proyectos de exploracion y explotacion de mineria en cumplimiento de lo
establecido en el numeral 2 literal A del articulo 7 de la Ley 2056 del 30 de septiembre de 2020. Los
lineamientos establecidos se dividen en lineamientos estratégicos, técnicos y administrativos en
materia de fiscalizacion, lineamientos para la evaluacion documental e inspecciones de campo en
fiscalizacion y fiscalizacion diferencial.

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las

exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
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Asi mismo mediante la Resolucién 100 del 17 de marzo de 2020, la Agencia Nacional de Mineria
establecio las condiciones de periodicidad para la presentacion de la informacién sobre los recursos
y reservas minerales existentes en el area concesionada, de conformidad con lo previsto en el articulo
328 de la Ley 1955 de 2019, la cual adopta el Estdndar Colombiano para el Reporte Publico de
Resultados de Exploracién, Recursos y Reservas Minerales de la Comisiéon Colombiana de Recursos
y Reservas Minerales, o cualquier otro estandar internacionalmente reconocido por Committe for
Mineral Reserves International Reporting Standards.- CRIRSCO. Ademas, dispone que la informacion
sobre los recursos y reservas existentes en el area concesionada debe estar estructurada en las
condiciones previstas en el mencionado estandar y presentarse por el titular minero junto con el
Programa de Trabajos y Obras o el documento técnico correspondiente o su actualizacion sin perjuicio
de que dicha informacién pueda ser requerida por la autoridad minera en cualquier momento durante
la etapa de explotacion.

En virtud de lo anterior y en cumplimiento de la funcién fiscalizadora, esta Delegada realizd una
evaluacién del Programa de Trabajos y Obras, cuyos resultados se encuentran plasmados en el
Concepto Técnico No. 2022030523981 del 30 de noviembre de 2022: en los siguientes términos:

“...)
3. INFORMACION GEOGRAFICA

AGENCIA NACIONAL DE MINERIA

Fuente: Visor Geografico AnnA Mineria
Una vez revisada la informacion generada por el visor geografico del Sistema Integral de Gestion Minera — ANNA
MINERIA el 01 de noviembre de 2022 a las 11:39 pm, el titulo minero No. SD5-16391 NO presenta superposicion
con Zonas de Restricciones de Reservas Forestales ni Areas de Exclusion.

Una vez revisado el expediente minero, No se evidencia informacion relacionada al otorgamiento de la respectiva
Licencia Ambiental.

4. EVALUACION DEL DOCUMENTO TECNICO

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
2de 50




DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA
GOBERNACION

RESOLUCION No. ‘ H“H H‘“ “H‘ H“l H‘H “M |HH "N “m M“ |HH H“l HN “H H“
* 202 3060046 2 3 8 *

(28/02/2023)

El Complemento al Programa de Trabajos y Obras — PTO del proyecto minero, sera evaluado mediante los
parametros contenidos en el articulo 84 de la Ley 685 de 2001, las Guias Minero-Ambientales adoptadas
mediante la Resolucion 180861 de 2002 por los Ministerios de Minas y Energia y del Medio Ambiente, el Decreto
035 de 1994 emitido por la Presidencia de la Republica de Colombia, por el cual se dicta disposiciones en materia
de seguridad minera, la Resolucion 40600 de 2015 del Ministerio de Minas y Energia, por la cual se establecen
requisitos y especificaciones de orden técnico-minero para la presentacion de planos y mapas aplicados a la
mineria, los Términos de Referencia adoptados mediante Resolucién 143 de 2017 de la Agencia Nacional de
Mineria los cuales fueron modificados por la Resolucién 299 de 2018 de la Agencia Nacional de Mineria en el
sentido de incluir en los anexos los estandares internacionales acogidos por CRIRSCO, la Resolucién 100 del 17
de marzo de 2020 por la cual se establecen las condiciones y periodicidad para la presentacion de la informacion
sobre los recursos y reservas minerales existentes en el area concesionada dando cumplimiento al articulo 328
de la Ley 1955 de 2019 Plan Nacional de Desarrollo — PND, la Resolucién 504 de 2018 de la Agencia Nacional
de Mineria, por la cual se adopta el sistema de cuadricula y se dictan otras disposiciones en materia de
informacién geogréfica, la Resolucion conjunta 564 de 2019 de la Agencia Nacional de Mineria y 374 de 2019 del
Servicio Geoldgico Colombiano, por la cual se adopta el manual de suministros y entrega de la informacion
geoldgica, la Resolucion 505 de 2019 de la Agencia Nacional de Mineria, por la cual se fijan los lineamientos para
la migracion de los titulos mineros y demas capas cartograficas al sistema de cuadricula, el Decreto 944 del 01
de junio del 2022 del Ministerio de Minas y Energia, por medio del cual se establece el Reglamento de Higiene y
Sequridad en las Labores Mineras Subterraneas.

Mediante Radicado No. 2022010512717 del 28 de noviembre de 2022, los titulares allegaron Alcance
Complementario del Programa de Trabajos y Obras inicialmente presentado mediante Radicado No.
2020010060862 del 18 de febrero de 2020, y como cumplimiento al Auto No. 2021080007588 del 30 de
noviembre de 2021. Los documentos técnicos contienen la siguiente informacion:

- Radicado No. 2020010060862 del 18 de febrero de 2020
e Documento técnico del Complemento al PTO en formato PDF de 143 folios.
e Planos de representacion gréfica del PTO.
Plano 1. Localizacion del Titulo Minero
Plano 2. Delimitacion definitiva del area de explotacion
Plano 3. Topogréfico del &rea del Contrato de Concesion SD5-16391
Plano 4. Topografico del rea delimitada para explotacion
Plano 5. Geologia Regional
Plano 6. Geologia Local
Plano 7. Recursos
Plano 8. Plano de infraestructura
Plano 9. Disefio Minero
Plano 10. Secuencia anual de avance y proyeccion de trabajos

- Radicado No. 2022010512717 del 28 de noviembre de 2022

e Carpetas de Documentos Técnicos:

Documento de Alcances del PTO en formato PDF con xxx folios
Documento tipo Formato B Ajustado.
Anexos sobre resultados de laboratorio

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
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Anexos sobre resultados y flujos de caja del proyecto

e Carpeta de Planos y representacion grafica
Subcarpeta de archivos nativos sobre geodatabase
Subcarpeta de archivos MXD y de archivos PDF sobre planos y representacion grafica:

- Plano de Delimitacion definitiva de la Explotacion.mxd
- Plano de Topografia local.mxd

- Plano de Topografia regional.mxd

- Plano de Modelo de Elevacion Digital. mxd

- Plano de pendientes de la zona.mxd

- Plano de localizacion de muestreos.mxd

- Plano de geoquimica y muestreos zona.mxd

- Plano de localizacién de pozos de perforacion.mxd
- Plano de magnetometria de reduccion al polo.mxd
- Plano de localizacion de perfiles geoldgicos.mxd

- Plano de Geologia Regional.mxd

- Plano de Geologia local.mxd

- Plano de Recursos Geologicos.mxd

- Plano de Reservas Probables.mxd

- Plano de Disefio Minero de la mina.mxd

- Plano de Secuencia minera de la explotacion.mxd
- Plano de Labores en fase de desarrollo.mxd

- Plano de Labores en fase de preparaciéon.mxd

- Plano de Labores en fase de explotacion.mxd

- Plano de Esqueleto y ventilacion de la mina.mxd

Nota Aclaratoria de Evaluacién: De acuerdo con la informacion presentada por los titulares, es importante
indicar que ésta seré evaluada bajo los parametros dispuestos en el Auto No. 2021080007588 del 30 de
noviembre de 2021, segun la parte considerativa del mismo, en donde se tendran en cuenta las observaciones
establecidas en el Concepto Técnico No. 2021030537944 del 29 de noviembre de 2021.

A continuacion, se presenta la evaluacion del Complemento al Programa de Trabajos y Obras — PTO:

4.1. DELIMITACION DEFINITIVA DEL AREA DE EXPLOTACION Y DEVOLUCION DE AREAS

El Contrato de Concesion No. SD5-16391 tiene una extension asignada de 1.664,6142 hectareas. Teniendo en
cuenta la exploracion geolégica inicial, se determind realizar un proceso exploratorio adicional, con el cual podran
ajustar los datos del yacimiento y mejorar los indices de viabilidad del proyecto minero del Contrato de Concesion.
Estas areas son las siguientes:

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
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Tabla 2, Alinderacion del poligono
Explotacion.

Alinderacion Operacion

Area Total: 900,7126 ha

Coordenada | Coordenada (R B A g2 v T W A
Vértice Norte Este Poligono Area para Explotacion.
1 1230426,5353 | 929000,0000
2 1230426,5353 | 926000,0000
3 1233000,0000 | 925000,0000
4 1233000,0000 | 929000,0000

La alinderacion del area de Exploracion Adicional solicitada corresponde a la descrita en la tabla 3 del item 2, con
un total de area de 763,9016 hectareas, cuyo poligono lo conforma la unién de 426 vértices.

Se adjunta los ajustes del Formato B, en el que se indican las actividades que se van a realizar durante la
exploracion adicional para lograr determinar el potencial minero con mayor exactitud y certeza que dan valor
particular al titulo minero. Con base en lo anterior, se determinaron dos areas; una para operaciones
correspondientes a la etapa de Explotacion con un total de 900,7126 hectareas, y otra area para las operaciones
respectivas a una etapa de Exploracion Adicional con un ftotal de 763,9016 hectareas, sumando el total de
1.664,6142 hectareas las cuales corresponden al area total oforgada para el Contrato de Concesion No. SD5-
16391, concluyendo que “NO HAY AREA OBJETO DE DEVOLUCION”.

De acuerdo con el documento técnico presentado, y de las anotaciones realizadas en el item correspondiente en
el Concepto Técnico No. 2021030537944 del 29 de noviembre de 2021, se pudo constatar que el titular CUMPLE
con lo necesario para la descripcion definitiva del area de explotacion y sobre la devolucion de areas; por lo tanto,
se considera TECNICAMENTE ACEPTABLE lo descrito en este item.

4.2. MAPA TOPOGRAFICO DE DICHA AREA

De acuerdo con la revision del Concepto Técnico No. 2021030537944 del 29 de noviembre de 2021, NO se
indicaron observaciones acerca de la topografia; sin embargo, el documento técnico presenta los aspectos y
procedimientos con los cuales se realiz6 la topografia del area de interés y sus actualizaciones pertinentes, la
cual se resume a continuacion:

El levantamiento topogréfico en superficie a lo largo del area de interés se realizd por medio de Unmanned Aerial
Vehicle, con significado de Vehiculo Aéreo No Tripulado o como DRONE. Adicionalmente, se tuvo apoyo para el
levantamiento topografico de un sistema de navegacion y posicionamiento GPS, software especializado para
procesamiento de datos y camaras digitales de alta resolucion, con apoyo por fotorestitucion. Esta tecnologia
ofrece alta precision y rapidez ademas de numerosas herramientas visuales de gran utilidad para el levantamiento
de informacion de campo. Con esto, se obtuvo las curvas de nivel cada 5 metros, del area de interés. Ahi se pudo
establecer que el terreno es ondulado, y las alturas oscilan entre los 650 msnm y los 1.200 msnm. La metodologia

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
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aplicada para el levantamiento topografico con Drone se conforma por dos etapas principales: Etapa No. 1,
Diagrama de Fases en Terreno, Etapa No. 2, Diagrama de Fases en Oficina.

El documento técnico presenta diagrama de fases el cual muestra el procedimiento ejecutado en terreno, para el
levantamiento y complementacion de la correlacion topografica, para el reconocimiento de los predios,
cimentacion de placas de recorridos, ubicacion de fotocontrol, realizacion de los vuelos fotogramétricos, obtencion
de puntos, generar el modelo digital del terreno, generar la ortofoto y, finalmente, generar los elementos del plano
topografico.

| ¢ |

g x

o AR e gi b

Figura 4, Modelo de Elevacién Digital, Area Figura 5, Topografia del area de interes.
de Interés

Dentro de los documentos anexos, se encuentran los siguientes planos: Plano 1 - Delimitacion definitiva del area
del proyecto en formato mxd y pdf a escala 1:15.000, Plano 2 - Topografia local en formato mxd y pdf a escala
1:15.000; Plano 3 - Topografia Regional en formato mxd y pdf a escala 1:25.000; Plano 4 — Modelo de elevacion
digital del terreno en formato mxd y pdf a escala 1:15.000. Adicionalmente, se entrega la informacién geogréfica
nativa del tipo geodatabase, con todos los datos para la referenciacion geogréfica de los mismos.

Evaluado el presente item en conjunto con las anotaciones realizadas en el Concepto Técnico No.
2021030537944 del 29 de noviembre de 2021, se pudo constatar que el titular CUMPLE con lo necesario para la
presentacion del mapa topografico del area de interés, dado que se observan los procedimientos ejecutados para
el levantamiento de cartografia y desarrollo de los planos de pendientes, DEM y la topografia, plasmada en planos
a escala 1:15.000 y 1:25.000. Ademas, se entrega la informacion geografica nativa del tipo geodatabase de la
base topogréfica del rea con todos los datos para la referenciacion geogréfica de los mismos, acorde con el
modelo de datos geograficos de la ANM y entregar la informacion geografica seguin las Resoluciones No. 505 del
02 de agosto de 2019. Por lo anterior, se considera TECNICAMENTE ACEPTABLE lo descrito en este item.

4.3. DETALLADA INFORMACION CARTOGRAFICA DEL AREA
4.3.1. TRABAJO SOCIAL Y COMUNITARIO

Teniendo en cuenta las observaciones del Concepto Técnico No. 2021030537944 del 29 de noviembre de 2021,
en el cual solicitaron la informacion relacionada al trabajo social y socializacién del proyecto con la comunidad, el
documento técnico presenta la informacion respectiva, la cual se resume a continuacion:

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
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El documento referencia la informacion sobre la poblacion del municipio de Yali, distribuciones, la economia,
local, servicios publicos, aspectos de clima, flora y fauna basica, usos de los suelos, con lo cual caracterizan de
manera general la zona de influencia del proyecto. Con respecto a la socializacién del proyecto, el documento
indica que en el mes de mayo de 2021 se realiz6 el proceso de socializacion con la comunidad del area de
influencia del proyecto minero. Para aquella fecha, teniendo en cuenta la normatividad vigente y protocolos de
bioseguridad que se debian tener para evitar la propagacion del COVID 19, la metodologia que se utilizé para
este proceso fue la exposicion del proyecto en un sitio permitido por la comunidad como punto de encuentro mas
favorable para el proceso.

Los profesionales en trabajo social desarrollaron un trabajo adecuado teniendo en cuenta las condiciones criticas
del periodo de ejecucion de las actividades. En cada uno de los predios se realizé la presentacion con material
didactico (friso) y se explicd la necesidad de la mineria en la vida diaria, las etapas de los proyectos mineros y la
elaboracion del PTO. Se realizb énfasis en las implicaciones frente a los alcances, fases, actividades,
infraestructura proyectada, también las medidas de manejo ambiental que se tomara en cada una de las etapas.
El objetivo de la socializacion se cumplio dando respuesta a las dudas y expectativas que se evidenciaron en
cada uno de los periodos de recoleccion de la informacion, se presentando de una manera clara los componentes
técnico, social y ambiental.

Socializacion con la comunidad Socializacion con la comunidad.

Evaluado el presente item en conjunto con las anotaciones realizadas en el Concepto Técnico No.
2021030537944 del 29 de noviembre de 2021, en el cual solicitaron la informacion relacionada al trabajo social y
socializacion del proyecto con la comunidad, se pudo constatar que el titular CUMPLE con lo solicitado en dicho
concepto, presentando las evidencias pertinentes del proceso de socializacion realizado en la zona, para
complementar el levantamiento de informacion cartogréfica y la caracterizacion del area de influencia del
proyecto. Por lo anterior, se considera TECNICAMENTE ACEPTABLE lo descrito en este item.

4.3.2. GEOLOGIA

De acuerdo con la revision del Concepto Técnico No. 2021030537944 del 29 de noviembre de 2021, NO se
indicaron observaciones especificas acerca de la geologia presentada; sin embargo, el documento técnico
presenta los aspectos y procedimientos con los cuales se realizé la estimacion de recursos en donde también,
se describieron los aspectos de geologia regional de la zona, la cual se resume a continuacion:

El documento técnico realiza una descripcion de la geologia de la zona de forma detallada, indicando que las
rocas que afloran varian de edad, desde el Proterozoico-Paleozoico inferior hasta el Holoceno, y en origen, desde

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
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igneas hasta metamorficas y sedimentarias. Describe las rocas del proterozoico como bloques tectonicos, que
corresponden a metamorfitas de medio a alto grado.

El documento destalla el tipo de rocas del paleozoico y rocas polimetamorficas del Paleozoico que constituyen
gran parte del nucleo de la Cordillera Central, que fueron intruidos por intrusivos sintectonicos de estructura
néisica y durante el tridsico por plutones que forman una aureola de contacto bien definida. EI metamorfismo del
complejo polimetamorfico es de baja presion, caracterizado por la presencia de Cordierita y Andalucita en rocas
peliticas.

En general, describen las unidades y formaciones principales en la zona como los son las Rocas Metamoérficas
como los Neises cuarzo-feldespaticos (Pznf), las Cuarcitas (PZQ), los Marmoles (Pzm), el Batolito Antioquerio
(Ksta), describen caracteristicas del Batolito de Segovia (Jdse) y, finalmente, mencionan las caracteristicas del
Stock de Yali (Kiay). De acuerdo con los resultados, determinan que la roca dominante es alotriomorfica a
hipidiomérfica equigranular, de grano medio, color gris claro y de composicion adamelita biotitica.

Adicionalmente, dentro de los documentos presentados, se encuentran los siguientes planos: Plano 2 -
Topografia local en formato mxd y pdf a escala 1:15.000; Plano 3 - Topografia Regional en formato mxd y pdf a
escala 1:25.000; Plano 4 - Modelo de elevacion digital del terreno en formato mxd y pdf a escala 1:15.000; Plano
5 — Localizacion de muestreos en formato mxd y pdf a escala 1:15.000; Plano 7 - Geologia regional del
area en formato mxd y pdf a escala 1:15.000. Adicionalmente, se entrega la informacion geografica nativa del tipo
geodatabase, con todos los datos para la referenciacién geografica de los mismos.

Evaluado el presente item en conjunto con las anotaciones realizadas en el Concepto Técnico No.
2021030537944 del 29 de noviembre de 2021, y teniendo en cuenta que en dicho concepto NO se realizaron
observaciones especificas de la geologia regional, se pudo constatar que el titular CUMPLE con lo necesario
para la presentacion de la informacion sobre la descripcion de la geologia y cartografia general de la zona, dado
que presentan en detalle el proceso realizado de la exploracién de superficie y del subsuelo, mejoraron el
programa de muestreo inicial de la zona para complementar la caracterizacion geol6gica del yacimiento
aumentando la densidad de muestreo significativamente, y teniendo en cuenta que se realizara un proceso de
exploracion adicional con el cual determinaran las expectativas completas del yacimiento mineral de interés. Se
presentan los diferentes planos con la representacion gréfica sobre la geologia regional y similares de forma
adecuada con los elementos necesarios con los cuales se logra describir la geologia regional de la zona de
interés. Ademas, se entrega la informacion geogréfica nativa del tipo geodatabase de la base cartogréfica
levantada del area con todos los datos para la referenciacion geografica de los mismos, acorde con el modelo de
datos geograficos de la ANM y entregar la informacion geogréfica segun las Resoluciones No. 505 del 02 de
agosto de 2019. Por todo lo anterior, se considera TECNICAMENTE ACEPTABLE lo descrito en este item sobre
la geologia del area.

4.3.3. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA LOCAL

De acuerdo con la revision del Concepto Técnico No. 2021030537944 del 29 de noviembre de 2021, NO se
indicaron observaciones especificas acerca de la geologia y geomorfologia local; sin embargo, el documento
presenta una descripcion general de estos aspectos, relacionados con el ajuste del proceso y levantamiento de
informacién geolégica y cartografia de la zona. Dicha informacién se resume a continuacion:

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
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El documento sefiala que la unidad litologica predominante dentro del area del titulo SD5-16391 corresponde a
Neises cuarzo-feldespaticos y aluminicos (Pznf), incluye migmatita y algo de neis intrusivo. En la mayor parte de
la Cordillera Central, las rocas metamorficas precambricas localizadas al occidente de la falla de Otu, son neises
cuarzo-feldespatico de grano fino a grueso y de color gris claro a gris medio. La lineacion se debe generalmente
a agregados en forma de lapiz de 3 a 5 mm de didmetro y 5 a 10 cm de longitud de cuarzo ahumado en una
matriz de feldespato granular o a la orientacion de las laminas de biotita.

Algunas veces la lineacion se debe al paralelismo de los ejes de pliegues menores. Feldespato y cuarzo
constituyen mas del 85% del neis en la mayoria de los afloramientos. Evidencian de los afloramientos de roca
fresca, que se encuentra en los lechos de las quebradas y se hallan exposiciones de centenares de metros de
roca fresca especialmente en las grandes quebradas y rios, por ejemplo, en la Quebrada Santa Inés (Malabrigo
y en la quebrada La Sapera). En general, en el area del contrato de concesion, se presentan afloramiento de
rocas lipo esquistos cuarzo-sericiticos con variaciones locales en cuanto a su composicion mineraldgica
(Esquistos sericiticos) y su perfil de meteorizacion, durante los recorridos no se observo otro tipo de roca aflorante.

Por otro lado, la geomorfologia que presenta la zona de influencia del érea del titulo, se puede catalogar dentro
de tres rangos de acuerdo con su altitud, a los patrones hidrologicos y litoldgicos, y a las diferentes estructuras
asi: Subrelieve de Colinas Medias. Subrelieve de Colinas Bajas. Subrelieve de Valles Amplios. En el Cerro Tetona
nace la quebrada Cariafio, la cual surte el acueducto de la cabecera municipal. También nace en dicho cerro la
quebrada Guarquina, que atraviesa gran parte del territorio de oeste a este; a la altura de la vereda La Argentina,
toma el nombre de quebrada La Perlita, pero mas adelante vuelve a recuperar el nombre de Guarquina para
desembocar finalmente en el Rio San Bartolomé en la vereda La Honda. La quebrada Guarquina forma un valle
de extension considerable con su principal afluente La Clarita. En la parte central del municipio, pero abarcando
una gran area, predominan las pendientes entre 0 y 10° (17%) con una altura predominante de 1.000 m.s.n.m,
con insinuacion de algunas cuchillas con pendientes entre el 10 y 30°.

En lo referente a las perforaciones ejecutadas y recuperacion de ndcleos, indican que de acuerdo con la
disponibilidad de recursos y teniendo en cuenta el programa de exploracion para el subsuelo, se determiné la
gjecucion de 4 perforaciones con recuperacion de nicleo, las cuales se localizaron de manera cercana a los
puntos de expectativas ya definidos con anterioridad. Estas perforaciones tenian como objetivo minimizar las
incdgnitas relacionadas a la estimacion de recursos y determinar la presencia de minerales de interés econémico
como lo es el oro. Ademas, se tiene pendiente la ejecucion de una etapa final de exploracion, con la cual se
redefiniria el modelamiento del yacimiento dentro de la totalidad del érea del titulo. Con estas perforaciones se
fue definiendo la continuidad y calidad de las mineralizaciones a profundidad de acuerdo con la guia en
afloramientos que nos ofrecen las partes altas de la zona y de donde se obtuvieron el resto de muestras para
ensayos pertinentes.

Las perforaciones fueron realizadas en Didmetro HQ y consisten en pozos de no mas de 200 m de profundidad
de acuerdo con la proyeccion preliminar de las estructuras mineralizadas. El programa definido para el desarrollo
de los sondajes diamantinos con recuperacion de nicleos fue el siguiente:

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
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Tabla; Localizacion de pozos de recuperacion de nicleos.

D Pozo Norte Este m.s.n.m Azimuth | Buzamiento | Profundidad

(m) {m) (m) ) (9] {m)
A_GO 1231266 827350 BS5 S0 -55 105
B_GQ 1230898 Q27737 B30 S0 -85 185
C_GO 1231671 927223 BED S0 55 161
D_G0 1231451 827518 BBS S0 -55 212

Ademas de los cortes sobre las estructuras esperadas, se realizaron cortes sobre algunas otras estructuras que
podrian ser de interés en la vida dtil a lo largo del proyecto, estas estructuras requieren mayor informacion de
exploracion geoldgica, por lo que no seran tomadas en cuenta en las estimaciones de recursos para este estudio,
aunque para el futuro proximo de finalizacién de la etapa de exploracién adicional, se tendran actividades para
ello. De acuerdo con la caracterizacion realizada a cada pozo y de sus nticleos recuperados, se pudo evidenciar
que la mayoria de los nticleos se conforman por tramos de roca con longitudes mayores a 10 cm. Esto nos indica
que posiblemente se tendrd un macizo rocoso de adecuada calidad y futura estabilidad, con pocas
discontinuidades cerradas y secas.

Con respecto a la geoquimica solicitada, el documento técnico relaciona los complementos en lo referente a los
estudios geoquimicos realizados dentro del area de influencia del titulo en mencién. Se indican la informacion
resumida de las campafias geoquimicas para muestreo de suelos y apiques, afloramientos en superficie y el
control de calidad de los resultados anémalos a la tendencia, disminuyendo las expectativas respecto a valores
extremos de tenor de Au. Se indica que todas las muestras fueron procesadas para la realizacion de ensayos
multielementos, entre laboratorios certificados y andlisis en laboratorio local, generando la base de datos con
localizacion de estaciones y muestras con lo cual se correlacionan las diferentes propiedades de los elementos
de interés. Se realizaron distintas campafias de muestreo de suelos en una malla de muestreo irregular,
distribuida por parte del area del titulo. EI muestreo de roca se realiz en afloramientos encontrados en
quebradas, derrumbes y caminos. Se colectaron 63 muestras de roca en afloramientos y se generé el Plano de
Geoquimica IDW de Suelos y Rocas.

El documento relaciona la tabla de localizacion de muestreo geoquimico la cual contiene las coordenadas norte
y este, valores de oro como elemento principal de analisis, codigo de muestra, explicando condiciones y
caracteristicas adicionales sobre contaminantes, metales totales,

Evaluado el presente item en conjunto con las anotaciones realizadas en el Concepto Técnico No.
2021030537944 del 29 de noviembre de 2021, se puede concluir que el documento técnico CUMPLE con lo
necesario sobre la descripcion de la informacion de geologia local, la geomorfologia local, estudio geoquimico de
la zona y descripcion parcial del subsuelo, dado que presentan una descripcion coherente y concreta del proceso
exploratorio de superficie y del subsuelo ejecutado, mejoraron el programa de muestreo para la caracterizacion
geolégica del yacimiento aumentando la densidad de muestreo, y por lo tanto, garantizando un adecuado
levantamiento geoldgico del area. Se evidencian los planos de geologia local, planos de pendientes, plano de
geoquimica IDW de suelos, plano de localizacion de muestreos y perforaciones, y todos presentados de forma
adecuada con los elementos necesarios con los cuales se logra describir cada aspecto planteado en el
documento. Ademas, se entrega la informacién geografica nativa del tipo geodatabase de la base cartografica

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
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levantada del area con todos los datos para la referenciacion geografica de los mismos, acorde con el modelo de
datos geogréficos de la ANM y entregar la informacion geografica segun las Resoluciones No. 505 del 02 de
agosto de 2019. Por todo lo anterior, se considera TECNICAMENTE ACEPTABLE lo descrito en este item.

4.3.4. HIDROLOGIA

Teniendo en cuenta las observaciones del Concepto Técnico No. 2021030537944 del 29 de noviembre de 2021,
en donde solicitaron el apoyo de estudios hidrologicos de la zona, el documento técnico presenta informacion
sobre hidrologia e hidrogeologia la cual se resume a continuacion:

El documento relaciona la descripcion de las veredas y sus principales afluentes que nacen dentro del territorio y
que generan un grado de influencia en lo correspondiente al area del titulo. Describe el Tipo y Distribucién de
las Redes de Drenaje, detallan la Cuenca Hidrografica del Rio San Bartolomé, estimando la proporcién de
areas de territorios que se afectan por dicha cuenca, la cantidad de poblacién que se beneficia y el recorrido total
de casi 316 km, tomados como la sumatoria de los cauces principales de dichas corrientes de agua.

El documento describe las quebradas mas relevantes como lo es la Quebrada La Guarquina, principal quebrada
del Municipio de Yali, con una cuenca de 16.600 Ha. La Quebrada El Cariafio, que abastece el acueducto urbano
para una poblacion aproximada de 3.745 habitantes. Ademas, realiza una descripcion sobre el Régimen
Hidroldgico del érea y detalla la delimitacion de las cuencas hidrogréficas asociadas a las corrientes identificadas
dentro del area del Proyecto, la caracterizacion morfométrica de las cuencas; las caracteristicas de las corrientes
y cuencas; y la estimacion de los caudales minimos, medios, ambientales y maximos de las quebradas
pertinentes, aclarando que el Proyecto tendra sus tramites para la aprobacion de los permisos de captacion de
agua de acuerdo con las necesidades. El documento realiza un analisis de los parametros basicos como la
temperatura, nubosidad, precipitacion, lluvia, generando bases de datos informativa y de estadistica de la zona
con lo cual determinan afectaciones parciales sin relevancia para la operacion minera proyectada. Realizan
estimaciones de caudales, generando base de datos de caudales, la estacion de medicion utilizada, y con ello
proyectan la relacion de elongacion de las cuencas hidrograficas.

El documento presenta calculo de parametros como la Longitud de los Cauces de Orden Uno y Dos (L1, L2),
Densidad de Drenaje (Dd) y Relacion de Bifurcacion (Rb), con el que considera que valores de densidad de
drenaje proximo a 0,5 km/km2 o mayores indican la eficiencia de la red de drenaje. Lo describen para cada una
de las quebradas definidas como cuencas secundarias; Qda. La Cafetera Qda. Guasabra Qda. La Palmera Qda.
La Guaira.

Evaluado el presente item, se puede concluir que el estudio técnico CUMPLE con lo solicitado en el concepto
técnico en mencién, referente a los aspectos hidroldgicos del area de interés, basados en los andlisis de las
precipitaciones de la zona, anélisis de los tipos de distribucion de redes de drenaje de la zona, nubosidad, lluvia,
la morfometria y analisis de pendientes, los indices relacionados con la forma de las cuencas hidrograficas, el
analisis de los indices de compacidad, el factor de forma de Horton, la relacion de elongacion, los indices de la
red de drenaje, la distribucion de pendientes en la zona, la caracterizacién y definicién del orden de las cuencas
hidricas, entre otros complementarios que apoyan en el adecuado proceso de analisis hidrografico del area. Por
todo lo anterior, se considera TECNICAMENTE ACEPTABLE lo descrito en este item.

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
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4.3.5. HIDROGEOLOGIA

Teniendo en cuenta las observaciones del Concepto Técnico No. 2021030537944 del 29 de noviembre de 2021,
en el cual solicitaron apoyo del estudio hidrogeoldgico para determinar las zonas de recarga y descarga, direccion
del flujo subterraneo y posibles acuiferos presentes en la zona de influencia donde se localiza el proyecto minero,
el documento técnico presenta informacion sobre hidrogeologia la cual se resume a continuacion:

Este estudio se presenta como un ejercicio y un apoyo para la gestion integrada del recurso hidrico de posible
afectacion, en este caso subterrdneo en la zona de interés. La zona de estudio se enmarca en la provincia
hidrogeoldgica de montafia e intramontafia de la zona de la Cordillera Central, en la unidad geolbgica
predominante del Batolito Antioquefio. El estudio se enfocé hacia la determinacion de la potencialidad de recarga
de agua a los acuiferos, al mismo tiempo se cuantificd la cantidad de recurso hidrico disponible como recarga
potencial hacia los acuiferos.

La Hidrogeologia de la zona se encuentra enmarcada por la expresion Geomorfolégica- Estructural del sinclinal
de Yali, siendo esta geoforma un acomodamiento de excelentes caracteristicas para el almacenamiento de agua
subterranea, aunado a esto formaciones que tienen capacidad de alojar agua tales como: El Stock de Yali
presenta porosidad secundaria, la Formacion Areniscas de Yali y los sedimentos del Cuaternario que presentan
porosidad primaria. El respectivo modelo conceptual hidrogeol6gico se realizd a partir de datos como; mapas
geoldgicos, datos climatologicos de las estaciones meteorologicas, datos de estudios de la zona, cobertura
vegetal, tipos de suelo, pendientes del terreno y datos geograficos. A partir de estos datos se realizaron mapas
con las propiedades y caracteristicas necesarias, cuantificando la influencia de estas en el balance hidrico del
subsuelo, obteniendo como resultado un mapa de recarga potencial anual, mostrando las zonas con mayor
posibilidad de recarga, asi calculando un aproximado del volumen total anual de infiltracion. El estudio tuvo como
principal linea los resultados que ayudaron a definir zonas de prospectividad de aguas subterraneas, para aliviar
el problema de posibles afectaciones al recurso hidrico por las labores a ejecutar.

En el drea NO se encontraron puntos de acceso a acuiferos subterraneos (pozos, aljibes, etc.) superficiales o
profundos. Igualmente, en las perforaciones realizadas en la etapa de exploracion geologica subterrdanea no se
reportaron intersecciones a cuerpos de agua subterranea.

El documento técnico realiza diversos estudios para determinar el modelo conceptual como el Estudio General
de Suelos y Zonificacion de Tierras, revision de la actividad ignea y Tecténica en la Cordillera Central Durante el
Meso-Cenozoico, realizan un Balance Hidrico Subsuperficial, estiman la Evapotranspiracion bajo el método de
Thornthwaite desarrollado a partir de datos de precipitacion y escorrentia para diversas cuencas de drenaje.
Definen unidades hidrogeoldgicas como Acuifero (Alta permeabilidad), Acuitardo (Baja permeabilidad), Medio
fracturado (Alta permeabilidad), y el Acuifugo (Permeabilidad nula).

El documento técnico presenta detalles de la definicién de las Areas de Recarga estimadas dentro del &rea de
influencia del titulo, concluyendo que NO se obtuvo informacion de piezémetros, puntos de agua 0 manantiales,
que permitan establecer la representacion grafica de isopiezas cerradas o puntos de mayor a menor cota
piezométrica, por ende, NO es posible establecer éreas de recarga de forma concluyente. Sobre las Areas de
Descarga, se tiene que el flujo sera convergente hacia el cono invertido el cual definira el area de descarga (pozo,

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
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manantial, zona humeda, etc.). Teniendo en cuenta la inexistencia de puntos de agua subterranea que permitan
establecer isopiezas cerradas, NO es posible representar areas de descarga para el area de estudio.

Finalmente se modela y se obtiene un modelo hidrogeoldgico conceptual de areas de clasificacion
hidrogeoldgica en el poligono delimitado en el estudio. Teniendo en cuenta que el flujo de agua
subterranea tiende a ir en la direccién de la zona de descarga mas cercana, y que las zonas de descarga
en el drea de estudio se encuentra determinada principalmente por la escorrentia (toda vez que el macizo
rocoso se encuentra fracturado “permite el flujo, mas no la acumulacion por porosidad”), se infiere asi
que las direcciones de flujo de agua subterranea tienen una correspondencia directa con el sentido del
flujo de la escorrentia en superficie.

Evaluado el presente item, se puede concluir que el estudio técnico CUMPLE con lo solicitado en el concepto
técnico en mencién en lo referente a los aspectos hidrogeoldgicos de la zona de influencia del titulo, basados en
los andlisis realizados de la Geologia y Geomorfologia, definicion de las Zonas de Recarga y Descarga,
Hidrogeologia Regional, analisis de las direcciones del flujo subterraneo y posibles acuiferos presentes en la
zona de influencia, anélisis de la actividad ignea y Tectonica en la Cordillera Central, revisién del Balance Hidrico
Subsuperficial, la Evapotranspiracion, la definicion de las Unidades Hidrogeoldgicas e hidroestratigraficas,
diagramas de flujo y del modelo Hidrogeoldgico Conceptual, entre otros complementarios que apoyan en el
adecuado proceso de analisis hidrogeologico del area, ademas, del apoyo de los aspectos hidrologicos,
concluyendo que hidrogeoldgicamente la zona NO corresponde a una zona de recarga potencial alta de acuiferos,
debido a las altas pendientes y a la compactacion alta del macizo, asi como tampoco corresponde a una zona
con alto potencial de aguas subterraneas. Por lo anterior, se considera TECNICAMENTE ACEPTABLE lo
descrito en este item.

4.3.6. GEOTECNIA

Teniendo en cuenta las observaciones del Concepto Técnico No. 2021030537944 del 29 de noviembre de 2021,
en el cual solicitaron realizar un estudio geotécnico del macizo rocoso, el documento técnico presenta informacion
sobre el estudio geotécnico realizado y aspectos relacionados a la geomecénica de las rocas de la zona, la cual
se resume a continuacion:

Para el estudio geomecénico del proyecto, se partid de las propiedades mecanicas de las rocas y de las
discontinuidades presentes, por lo que se hizo necesario conocer la resistencia a la compresion simple, Analisis
de la Geomecanica de rocas y suelos, realizando una clasificacion del macizo rocoso superficial. Se presenta la
localizacién de los puntos de recoleccion de datos.

Dentro del documento se evidencian los diferentes ensayos realizados para la caracterizacion geotécnica del
macizo como el Ensayo de Compresion Simple para medir la resistencia a compresion simple de una muestra de
roca, sometida a una carga axial. EI Analisis de las Discontinuidades, identificando dos familias predominantes
de discontinuidades, a las cuales se les tomaron datos especificos tales como buzamientos, direcciones,
persistencia y espaciamientos de cada una de ellas, caracteristicas que son de vital importancia para la
determinacion del RQD de la roca del tinel y, ademas, se realizé la evaluacion del CSIR, el promedio de la
resistencia a la compresion simple de la roca intacta es 190MPa.

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
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La determinacion de la calidad de nucleos de perforacion (RQD), se realizé en campo y el RQD fue de 97.45%,
lo que da una valoracién de 20 en la clasificacion geomecanica RMR de macizos de roca fisurada.

La separacion que existe entre las fisuras de las familias de diaclasas es inferior a 0.3m, lo cual se considera un
espaciamiento de fisuras entre 0.3 — 1m, cuya valoracion es de 10 en la clasificacion geomecéanica CSIR de
macizos de roca fisurada.

En el macizo rocoso se presenta una roca maciza, la cual tiene una persistencia de 1-3m, una separacion entre
0.1-1.0mm, con superficie aspera, sin ningun tipo de relleno y completamente inalterado, lo que daria una
valoracion de 25 en la clasificacion geomecanica CSIR de macizos de roca fisurada.

Teniendo en cuenta que el rumbo de los estratos es perpendicular al eje del tinel, se considera favorable la
influencia de dichas fisuras, por lo que la valoracion es, de -2 en la clasificacion geomecanica CSIR de macizos
de roca fisurada.

De acuerdo con los datos obtenidos por la clasificacion geomecanica CSIR de macizos de roca, para las
condiciones de los tuneles proyectados en el contrato de concesion, se presenta un macizo rocoso de buena
calidad, con evaluacion de 79 y para un tiempo promedio de sostén de 6 meses aproximadamente, el cual se
determina teniendo en cuenta en la evaluacion y tipo de roca y, el claro minimo 4m del tdnel sin entibar. Cuando
en la mina se desarrollen labores mineras mas profundas se podra realizar una mejor clasificacién de techos y
pisos de cada veta y poder realizar un estudio de sostenimiento con valores mas detallados respectivamente
debido a que en superficie el macizo rocoso esta expuesto a el intemperismo o meteorizacion dando una baja
clasificacion de RMR.

Evaluado el presente item, se puede concluir que el estudio técnico CUMPLE con las observaciones y ajustes
solicitados en el concepto técnico en mencion sobre el aspecto geotécnico general del area de interés, dado que
presente correcta informacion sobre los anélisis realizados para la caracterizacion de los materiales, la mecénica
de los suelos, la caracterizacion geomecanica del macizo rocoso, el anélisis de indicadores como el GSI y RMR,
la cartografia geotécnica, el célculo de la Compresion simple y Uniaxial, Anélisis de las Discontinuidades, Indice
de calidad de roca, espaciamiento de juntas, valoracion general del macizo rocoso, entre otros complementarios
como la interpretacion de los diagramas de rosas y de polos, que apoyan en el adecuado proceso de analisis
geotécnico del area y de proyeccion sequra de las labores de explotacion; por lo tanto, se considera
TECNICAMENTE ACEPTABLE lo descrito en este item.

4.4. ESTIMACION DE RECURSOS

Teniendo en cuenta las observaciones del Concepto Técnico No. 2021030537944 del 29 de noviembre de 2021,
en el cual solicitaron realizar ajustes pertinentes relacionados a la mejora de datos en la estimacion de recursos
como, presentar perfiles geologicos, mapa de punto de control, Base de datos con localizacion de estaciones y
muestras, Perfiles geol6gicos longitudinales y trasversales, efectuar excavacion de trincheras y apiques, mejorar
el programa de muestreo, apoyo e estudios hidroldgicos, hidrogeoldgicos, geotécnicos, geoquimica, precisar el
modelo geologico, el documento técnico presenta toda la informacion solicitada, la cual se resume a continuacion:

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
14 de 50




DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA
GOBERNACION

RESOLUCION No. ‘ H“H H‘“ ““‘ H“l Hm “M |H” "N “m M“ |H|‘ H“l HN “H H“
* 202 3060046 2 3 8 *

(28/02/2023)

A partir de multiples resultados positivos con base en la informacién bibliografica, cartografia geologica, estudios
geofisicos, excavacion de trincheras, geoquimica en muestreo de roca y muestreo de suelos, se definié una zona
con gran potencial geol6gico y minero. A continuacion, se describe la informacion utilizada para llevar a cabo el
modelamiento de la estructura.

Cartografia Geoldgica: Se elaboré un mapa geoldgico regional y local detallado para tipos de roca y mapeo de
estructuras, los cuales se presenté como anexos. Prospeccion Geofisica: Mediante el método de Magnetometria
reduccion al polo, se estudio la variacion del Campo Magnético en la zona de campo, una vez determinadas las
anomalias magnéticas asociadas a las variaciones en las propiedades fisicas y quimicas de las rocas se procedio
a la interpretacion de estructuras y litologias tales como lo son alteraciones, unidades litologicas contactos
litoldgicos entre las formaciones de minerales ferromagnéticos tales como la magnetita, hematita y pirrotina
principalmente.

Prospeccion Geoquimica, Trincheras y Apiques: La prospeccién geoquimica realizada durante esta campafia
incluyé muestreo de suelos, muestreo de roca en tuneles artesanales, trincheras, apiques y afloramientos en
superficie.

Para la elaboracion del modelo geoldgico utilizaron conjuntamente informacion secundaria proveniente de la
zona, y de la informacién primaria del estudio propio que corresponde a los recorridos de campo y a la
caracterizacion de la veta de interés, recuperacion de muestras de los 4 pozos, geoquimica, entre otros.

Las interpolaciones y todos los calculos con el objetivo de establecer los recursos y reservas mineras y, por
supuesto, el modelo conceptual del depdsito, se realizaron mediante la utilizacion de softwares de disefio
geolégico-minero y geo-estadisticos como lo fueron el Autodesk Autocad 2020, ArcGIS for Desktop v.10.8, Blue
Marble Geographics Global Mapper v.20.1, RecMIN, Surpac, por su versatilidad en la interpretacion de datos. Se
modeld la estructura con base en la informacién anteriormente descrita teniendo como guia los valores de Au y
el tipo de litologia asociado a cada muestra. La interpretacion arrojo una estructura N36°W con inclinacién de
55°, con promedios en longitud superior a los 800 metros en el rumbo, y se proyecta para la estimacion de
recursos que supera los 300 metros en su inclinacion y con espesor promedio de los 0,40 metros. Los planos de
estas estructuras fueron modelados espacialmente para observar la relacion que tienen entre si.

Metodologia y Procedimientos de Estimacion: La estimacion de recursos para el proyecto fue el producto final
compilado de cada etapa de los trabajos de prospeccion y exploracion ejecutados para el yacimiento mineral de
nuestro interés, y este proceso continuara durante la explotacion del depésito, afinando y ajustando los datos
constantemente, disminuyendo errores de estimacion y proyectando hacia aumentar la vida util del proyecto
minero. Todos los trabajos de exploracion del yacimiento contribuyeron ante todo a la estimacion de las materias
primas minerales interesantes que definieron la viabilidad técnica y econémica del proyecto.

Base de Datos: Todas las superficies levantadas y generadas de la zona, base de datos, modelos de
dimensiones, se encuentran en los Anexos de las bases de datos de archivos geograficos presentados en el
actual PTO, y seran entregados como base BIM de las exigencias ante la plataforma del ANNA MINERIA y las
distintas exigencias por normativa para conformar dicha base de datos nacional.

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
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Modelo de Bloques: La definicién del modelo de bloques sirvié como principal fuente de calculo, y fue la base de
datos espacial georreferenciada con datos amarrados de campo, que determiné la informacion de la veta en las
3 dimensiones de su cuerpo base a explotar; la interpolacion de datos fue crucial utilizando las medidas
verdaderas y se logré implementar un modelo de bloques de 1x1x1.

Método Geoestadistico del Kriging: Para todo el proceso de analisis geoestadistico, se construy6 la BASE DE
DATOS o “GEO DATABASE” (GDB), la cual se considera como la integracion de la informacion en la exploracion
geolbgica, obtenida mediante sondajes, apiques, trincheras, analisis quimicos, etc. Las interpolaciones y todos
los célculos con el objetivo de establecer los recursos y reservas mineras se realizaron mediante la utilizacion de
soffwares de disefio geoldgico-minero y geo-estadisticos

En general, se tuvieron en cuenta dos criterios en el analisis: i) un criterio general que dividio los rangos de Au
en tres (altos, medios y bajos) y ii) valores de profundidad de las muestras usando la variable z; asi, para rangos
mas profundos estas se clasifican en valores menores, medios y mayores. Para obtener una mejor confiabilidad,
se analizaron tres (3) grupos de datos bajo el primer criterio y tres (3) grupos de datos bajo el segundo criterio;
de todos ellos, se filtré un (1) grupo, el cual cumplia con el parametro de confiabilidad necesario.

El documento técnico presenta los ajustes relacionados con el aumento de la densidad de muestreos realizado
dentro del area del titulo, indicando que se recolectaron muestras de suelos con el fin de definir las areas de
mayor potencial de acuerdo con los contenidos de elementos que indiquen la presencia de mineralizacion en el
subsuelo. Se realizaron distintas campafias de muestreo de suelos en una malla de muestreo irregular, distribuida
por parte del area del titulo. EI muestreo de roca se realizo en afloramientos encontrados en quebradas,
derrumbes y caminos. Esto con el fin de definir mediante analisis quimicos los contenidos de oro y demas
elementos que indiquen la presencia de anomalias geoquimicas, variacion en los espesores y la mineralogia. Se
colectaron 63 muestras de roca en afloramientos y se generé el Plano de Geoquimica IDW de Suelos y Rocas.

Se realizaron transformaciones de tipo raiz cuadrada y logaritmica normal. La transformacion logaritmica normal
present6 una mejor distribucion simétrica, ademas de que el CS y el CV mejoraron, lo cual indica normalidad,
pues no hay sensibilidad con los valores extremos.

La estacionariedad de datos se evalué a partir del médulo CreateScatterPlotMatrixWizard, donde se relacionaron
los datos de las variables analizadas (oro) frente a las coordenadas planas de cada punto de muestreo. Se
muestran los diagramas de dispersion. No se observaron posibles tendencias especificas, aunque la mayoria de
puntos arrojaron valores de tenor por debajo de 5,05 gr/ton.

De acuerdo con lo solicitado, se presentan la elaboracién de perfiles geoldgicos. Con la traza de la veta local
proyectada en superficie y de acuerdo a la litologia presente en el area de la solicitud de legalizacion se procedio
a la elaboracion de dos (2) perfiles conceptuales que incluyeran en ellos la proyeccion de la veta definida. En el
perfil se observa la ubicacion de la veta local” y se proyecta a una profundidad de aproximadamente 250 metros.
La actitud estructural de la veta continda siendo la elegida para la elaboracion del presente modelo geoldgico del
area de estudio (N36°W con 55°).

Perfil A-A’, Perfil Topografico Transversal #1.

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
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Perfil B-B’, Identificando la proyeccién a escala de la veta.

FE-
et

Para el desarrollo del modelo geoldgico y de bloques y la estimacion y categorizacion de recursos y reservas
minerales existentes en el area del titulo en su yacimiento, se siguieron los parémetros presentados en el ECRR
(Estandar Colombiano para el Reporte Publico de Resultados de Exploracion, Recursos y Reservas Minerales),
de acuerdo con lo estipulado en la Resolucion 299 del 13 de junio de 2018, de la ANM.

Para la estimacion de recursos, se disefi6 un modelo de bloques marcado por la estructura modelada con
anterioridad; después se procedio a hacer la estimacion en diferentes pasadas utilizando método de Inverso de
la Distancia, teniendo como variacion el tamafio del elipsoide utilizado. Posteriormente, se clasifico el recurso
usando criterios de cercania a las muestras y se procedio finalmente a calcular el recurso usando una densidad
de 2.70 segun el recurso clasificado. Las especificaciones del disefio del modelo de bloques se basaron en las
coordenadas limites del modelo de bloques, y distintas variables estimando el valor de Au en tres pasadas en la
variable AU del modelo de bloques. Se estimo el ancho de veta en tres pasadas en la variable AVETA del modelo
de bloques.

Para el proyecto se tom6 como medida para evaluar el nivel de confianza geologico del cuerpo vetiforme la
probabilidad de variacion de la estructura analizada segun su continuidad u homogeneidad espacial teniendo en
cuenta las variables de espesor y concentracion de oro.

De esta manera, la probabilidad de la variacion espacial de estas dos variables no es tan drésticas en una longitud
en el rumbo de la veta no mayor a 250 metros y una profundidad no mayor a 150 metros, por lo cual se considera
este recurso en la categoria de Recurso Medido, si esta probabilidad aumenta mas de 30% entre un rumbo mayor
a 250 metros, pero menor de 500 metros y una profundidad mayor a 100 metros y menor de 280 metros la
categoria de este recurso es Indicado. Fuera de estos parametros la categoria del recurso es inferido.

Para la estimacion del volumen mineral susceptible de extraer se defini6 dos bloques de avance de explotacion
que determinan una longitud aproximada de veta de 1000 metros en su rumbo. El bloque 1 dentro del cual se
proyectaran la bocamina y avance de labores mineras, en el que se definiran inicialmente los recursos medidos
e indicados para el proyecto, dejando el bloque 2 como area de exploracion futura en el mediano plazo y en el
que también abarcara el recurso inferido.

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
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La estimacion de recursos se construyé a partir del modelo sélido en 3D generado como producto del proceso de
interpolacion geoestadistico de datos, y la cual tuvo como informacion primaria, los distintos muestreos y la
proyeccion de datos de las perforaciones con recuperacion de nucleos. Esto generd un disefio conceptual del
yacimiento para su futura explotacion por medio de los sistemas subterraneos planteados. Para la determinacion
del tonelaje y oro total por obtener, se definié un tenor de 2,4 gr/ton, teniendo en cuenta los distintos resultados
de laboratorio y de la ponderacion de resultados de los muestreos, caracterizacion y geoquimica aplicada. La
estimacion de los recursos minerales y sus cifras fueron redondeadas tal y como lo establece el ECRR.

Para la categorizacion de los recursos minerales, el estudio técnico recurrid al andlisis y correlacion de los
parametros técnicos previos como la confianza geolégica, los muestreos, el amplio conocimiento superficial del
yacimiento y de los resultados de los 4 pozos con la cual se definio la continuidad de los espesores de la veta
inicial. En los graficos siguientes se logra mostrar los detalles de la ubicacion de los distintos recursos y sus trazas
de la Veta Local calculada en sentido N36°W y un Buzamiento de 55° hacia el Este. Dentro del Bloque 1 se
estiman los recursos Indicados y Medidos y tomando los Bloques 1 y 2 se estima el recurso inferido, como
mostrado a continuacion.

w»_ldeq_zfiﬁcamgdo (gs recursos mq_dido:s_. Modelamiento 3D del Recurso Medido

H

Identificando los recursos indicados. Modelamiento 3D del Recurso Indicado.

L

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
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La siguiente tabla resume el total del recurso disponible tanto para la mineralizacion (roca + estéril) como para el
fotal de oro en gramos considerando las tres categorias definidas de acuerdo al ECRR. Los voliimenes fueron
estimados mediante el apoyo de los softwares antes mencionados para modelacién 3d y calculos de volimenes,
y del uso de las técnicas de geoestadistica que interpolaron de una manera mas adecuada la estimacion de
valores en el yacimiento.

Estimacion de recursos en el proyecto

TONELAJE
VETA TIPO ‘ﬁhggfﬁ’ MINERAL TENORAu | TOTAL
RECURSO AURIFERO(m3) AU;?.I!ZI':;RO (gr/Ton) Au (gr)
Medido 91.439 246.886 2,4 592.527
Veta Inicial | Indicado 176.756 477.241 24 1.145.378
Inferido 333.705 901.005 24 2.162.411
Recursos Totales 601.901 1.625.132 3.900.316

Definicion del tenor para la estimacion de los recursos: Para ayudar a dimensionar el valor mas ajustado en
concentracion aurifera y que sea adecuado para la evaluacion tanto de los recursos como de las reservas del
proyecto se analizaron cuatro (4) situaciones que apoyan un uso para este proyecto de un tenor mayor a 2,4
gr/ton. Describen brevemente cada proceso: Analisis de los reportes de laboratorio pre-muestreos, Integracion
estadistica de los resultados de laboratorio, Tenor a usar en la evaluacion y reporte de los recursos y reservas,
resultados generales e interpretacion estadistica de valores estimados.

Evaluado el presente item, se puede concluir que el estudio técnico CUMPLE con las observaciones y ajustes
solicitados en el Concepto Técnico No. 2021030537944 del 29 de noviembre de 2021, sobre la estimacion de
recursos mineros, dado que presentan toda la documentacion referente a la mejora de datos para la estimacion
de recursos y su materialidad, como lo es, la descripcion de perfiles geolégicos, mapas de localizacion de puntos
de muestreos, andlisis geofisico de magnetometria local, generan la base de datos con localizacion de estaciones
y muestras, presentan el proceso geoestadistico aplicado para la estimacion e interpolacion de datos y valores
de oro, presentan un ajuste adecuado del programa de muestreo aumentando la densidad de datos de muestras
e interpretacion de resultados de los pozos de recuperacion de nicleos, se evidencia el apoyo en los estudios
hidrolégicos, hidrogeologicos, geotécnicos, geoquimica, generan un modelo geométrico del yacimiento segun
recursos estimados, entre otras interpretaciones, con lo cual, garantizan un correcto y adecuado proceso de
estimacion de recursos mineros. Ademas, se entrega la informacion geografica nativa del tipo geodatabase de la
base cartografica levantada del area con todos los datos para la referenciacién geografica de los mismos, acorde
con el modelo de datos geograficos de la ANM y entregar la informacion geografica segun las Resoluciones No.
505 del 02 de agosto de 2019. Por todo lo anteriormente mencionado, se considera TECNICAMENTE
ACEPTABLE o descrito en este item.

4.5. ESTIMACION DE RESERVAS

De acuerdo con las observaciones realizadas en el Concepto Técnico No. 2021030537944 del 29 de noviembre
de 2021, en lo referente a los aspectos de estimacion de recursos y reservas, se realizan las siguientes
anotaciones de evaluacion:

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
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Sobre los ajustes solicitados sobre la Socializacién del proyecto con la comunidad, el documento técnico en el
capitulo 3 de levantamiento de cartogréfica de la zona y sobre el trabajo social y comunitario, presenta una
descripcion de los aspectos generales del municipio y zona de influencia, sefialando informacion sobre la
poblacion, distribucion por género, edades de desempefio para las actividades de la zona, aspectos de economia
de la zona, condicion de servicios publicos, clima y similares, aspectos de la biota de la zona con inventario basico
de fauna y flora, usos del suelo, y principalmente, se centraron en mostrar las evidencias de la socializacion del
proyecto con parte de la comunidad e indicando que este aspecto tiene mas cobertura y fondo para los tramites
del licenciamiento ambiental, con lo cual lograrian establecer completamente las limitantes en la ejecucion del
proyecto minero.

Sobre la solicitud de Base de datos con localizacion de estaciones y muestras, el documento y anexos evidencian
todo el proceso de levantamiento de informacion cartografica, geoldgica, topografica, muestreos, geotécnica,
hidrologica, hidrogeologica, bases de datos para la geoestadistica e interpretacion de datos y su correlacion,
entre otras mas, con las cuales se apoyaron para la interpretacion y entrega de resultados tanto de recursos
como de reservas del proyecto.

Sobre las transectas geoldgicas y perfiles geoldgicos, el documento técnico presenta evidencias del
levantamiento de informacion geolbgica y de la ejecucion del programa de exploracion con el cual aumentaron la
disponibilidad de datos para el analisis e interpretacion de las condiciones del yacimiento en el area. Referente a
la solicitud de mapas de puntos de control, se evidencian dentro del documento y de los anexos, los planos
correspondientes a la localizacién de puntos de control, planos geolégicos, plano de magnetometria, localizacion
de perfiles y descripcion, entre otros, con lo cual se representa graficamente los aspectos indicados en el
documento técnico.

Con respecto al levantamiento de columnas estratigraficas y efectuar excavacion de trincheras y apiques segun
condiciones del proyecto, se evidencia en el documento técnico, toda la implementacion del programa de mejora
de muestreo y reconocimiento geologico de la zona del area del titulo, como la ejecucion y recopilacion de
informacién cartografica, geoldgica, topografica, muestreos, geotécnica, hidroldgica, hidrogeolbgica, bases de
datos para la geoestadistica e interpretacion de datos y su correlacion, entre otras mas, con las cuales se
apoyaron para la interpretacion y entrega de resultados tanto de recursos como de reservas del proyecto.

Sobre las anotaciones del concepto en mencion, en donde sefialan que tnicamente se tienen 5 muestras y que
es necesario disefiar un plan de muestreo y aumentar significativamente la densidad de muestreo, el documento
técnico presenta todas las evidencias y procedimientos adecuados con la cual ejecutaron satisfactoriamente el
programa de mejora de muestreo y reconocimiento geologico de la zona del area del titulo, con la cual aumentaron
significativamente la densidad de muestras, ademas, como de la ejecucion y recopilacion de informacion
cartografica, geoldgica, topogréfica, geotécnica, hidrolégica, hidrogeoldgica, bases de datos para la
geoestadistica e interpretacion de datos y su correlacion, entre otras mas, con las cuales se apoyaron para la
interpretacion y entrega de resultados tanto de recursos como de reservas del proyecto, considerando que toda
la informaci6n obtenida es representativa para las condiciones, generando una estimacion de recursos y reservas
confiable. Adicionalmente, se tiene en cuenta que falta un proceso de exploracion adicional con la cual, se espera
redefinir las expectativas del proyecto, aumentando recursos y/o reservas, mejorando proyecciones operativas
del area otorgada, o en su defecto, concluir sobre la devolucion pertinente de areas que no sean econémicamente
favorables para retener.

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
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De igual manera, se presenta la informacion resumida del proceso aplicado para la estimacion de las reservas
mineras del proyecto, de acuerdo con el documento técnico presentado:

El documento técnico sefiala que para el desarrollo del modelo geologico y de bloques y la estimacion y
categorizacion de recursos y reservas minerales existentes en el area del titulo en su yacimiento, se siguieron los
parametros presentados en el ECRR (Estandar Colombiano para el Reporte Publico de Resultados de
Exploracién, Recursos y Reservas Minerales), de acuerdo con lo estipulado en la Resolucion 299 del 13 de junio
de 2018, de la ANM. Se presenta una breve descripcion de conceptos sobre reservas mineras, probables y
probadas, sus condiciones segun categorias y de la manera como se deben ejecutar los procedimientos para
dicha estimacion.

El documento presenta las tablas en donde describe los diferentes factores modificadores aplicados para la
conversion de recursos a reservas, sefialando explicitamente que, entre todos, el de mayor afectacion es el factor
técnico minero, dado los indicadores y procedimientos a implementar en la operacion. Ademas, se indica que,
debido a las condiciones actuales del titulo en donde no se cuenta con la respectiva licencia ambiental, dichas
reservas unicamente podrian llegar hasta reservas probables, y al completar dicho tramite y en conjunto con la
finalizacion de la exploracién adicional, se redefinirian los aspectos operativos del proyecto, sus recursos, sus
reservas y/o lo correspondiente a la retencion o devolucion de area. A continuacion, se presenta un resumen de
los factores modificadores y su interpretacion: disefio minero con la toma de estéril, dilucion; factores econdmicos
como precio de venta, costos, rentabilidad, factores ambientales como la falta del instrumento ambiental, los
factores legales como la titularidad minera, servidumbre, amparos, factores de infraestructura como las vias
publicas y locaciones del servicio minero, y factores sociales como el plan de Gestion Social y consultas Previas.

Una vez descritos dichos factores modificadores, procedieron a estimar el porcentaje sobre el cual se afectara
los recursos medidos para definirlos como reservas probables, sefialando la mayor afectacion entre el factor
minero de 76% y el ambiental del 100%. EI documento indica que en el &rea solicitada no existen problemas con
comunidades que requieran castigar los recursos medidos con estos factores modificadores.

Sobre la cuantificacion de las reservas, el documento técnico indica que debido al proceso de exploracion
adicional que se ejecutara, se decidié proyectar operaciones a un total de 21 afios, mientras se obtienen los
resultados exactos para la totalidad del area, y poder realizar la proyeccion completa en la actualizacién al PTO
en cuanto se termine el proceso exploratorio adicional.

Teniendo en cuenta el planeamiento minero del corto, mediano y largo plazo se estima una produccién para
aproximadamente 21 afios segun las labores mineras disefiadas para la extraccion aurifera del sistema vetiforme
en cuestion, distribuidos en 3 periodos para un corto, mediano y largo plazo. A continuacion, se estima la cantidad
total de oro extraida en los periodos mencionados, usando un tenor de 2,4 gr/ton.

, Total Proyectado | Total Mena| Gr Au Proyectados
Periodo Recurso usado
(ton) (ton) (gr)

Corto Plazo |  Medidoe 75.654 20,628 60.523
indicado

Mediano Medido e 62.988 25,586 61.407
Plazo indicado

Largo Plazo |  Medidoe 343,344 83.236 199.766
indicado
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Para obtener el valor de reservas totales se estima la cantidad de los recursos medidos e indicados usando los
factores modificadores descritos con anterioridad que se han de distribuir conforme a la vida dtil y avance del
proyecto minero.

Total reservas probables del proyecto — Estéril, mena y oro total proyectado.

, Mineral
Mineral Factor Mena - L
o Resultado . Tenor | Recuperacion | Reservas
Veta | Recurso | Modificador Material ,
. (Mena + ; ; Ponderado| Estimada | Oro (gr)
(ton) Minero ... | Mineralizado
Estéril)
Local | 481986 | 076 | %299 | 120450100 | 240gmmon | 85% | 264078
Total de reservas en el proyecto
Reservas
Reservas Reservas
Reservas Probables
, Probables , Probables
Mineral | Probadas Ton Mena - Material
. (Mena + . ) Oro
material y gr Au i Mineralizado
Estéril) Ton Ton (gr Au)
Oro Sin licencia 366.309 129,450 264,078
ambiental

Evaluado el presente item, se puede concluir que el estudio técnico CUMPLE con las observaciones y ajustes
solicitados en el Concepto Técnico No. 2021030537944 del 29 de noviembre de 2021, sobre la estimacién de
reservas mineras, dado que presentan toda la documentacion referente a la mejora de datos para la estimacion
de reservas y su materialidad, como lo es, el ajuste adecuado del programa de muestreo aumentando la densidad
de datos de muestras e interpretacion de resultados de los pozos de recuperacion de ntcleos, la descripcion de
perfiles geologicos, mapas de localizacion de puntos de muestreos, andlisis geofisico local, presentan el proceso
geoestadistico aplicado para la estimacion e interpolacion de datos y valores de oro, interpretan adecuadamente
los distintos factores modificadores relacionados con la estimacion de las reservas, y teniendo en cuenta que no
se tiene el instrumento ambiental definido, por lo que las reservas llegan a la categoria de probables. El
documento presenta informacion complementaria del factor técnico minero, el factor de procesamiento (aunque
no hay transformacion dentro del area), factor econémico, el factor medio ambiental (en tramite de licenciamiento
ambiental), el factor legal y gubernamental, el factor social, ente otros estudios adicionales de apoyo para la
caracterizacion y categorizacion de las reservas. Ademas, se entrega la informacion geografica nativa del tipo
geodatabase de la base cartografica levantada del area con todos los datos para la referenciacion geografica de
los mismos, acorde con el modelo de datos geograficos de la ANM y entregar la informacién geografica segun
las Resoluciones No. 505 del 02 de agosto de 2019. Por todo lo anteriormente mencionado, se considera
TECNICAMENTE ACEPTABLE lo descrito en este item.

a. DESCRIPC[ON YLQCALIZACION EN EL PLANO TOPOGRAFICO DE LAS INSTALACIONES Y OBRAS
DE MINERIA, DEPOSITO DE MINERALES, BENEFICIO Y TRANSPORTE Y, Sl ES DEL CASO, DE
TRANSFORMACION.

Revisado el Concepto Técnico No. 2021030537944 del 29 de noviembre de 2021, NO se evidenciaron
observaciones o novedades referentes al plano de descripcion y localizacién de las instalaciones y obras de
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mineria presentadas en el PTO con radicado No. 2020010060862 del 18 de febrero de 2020. Por lo anterior, se
consider6 TECNICAMENTE ACEPTABLE |a informacién presentada en este item.

b. PLAN Y DISENO MINERO DE EXPLOTACION.

De acuerdo con las observaciones realizadas en el Concepto Técnico No. 2021030537944 del 29 de noviembre
de 2021, en lo referente a los aspectos de operacion y disefio minero, se realizan las siguientes anotaciones de
evaluacion:

En lo referente a las observaciones sobre realizar un anélisis comparativo y definir los criterios de seleccion del
método de explotacion, el documento técnico presenta una descripcion y analisis de alternativas de métodos de
explotacion subterraneos, en donde tuvieron en cuenta las operaciones unitarias a realizar en la mina, analisis
de los parametros técnicos, topogréficos, geol6gicos y mineros, implementando las alternativas mas adecuadas
y para poder dar un resultado satisfactorio para el proyecto. Describen ventajas y desventajas del método de
escalones invertidos con su representacion grafica, el método de cadmaras y pilares, método del Sub Level Stoping
Tradicional (Tajeo por subniveles), método de Tambores Paralelos y del método de corte y relleno. De acuerdo
con estos métodos, analizan los factores de influencia para la seleccion del método de explotacion, las
condiciones geologicas del yacimiento, la informacion relativa de los principales tipos de roca, zonas de alteracion,
principales estructuras, accidentes tectonicos, analisis de diagramas de concentracion de polos-diaclasas,
geometria del yacimiento y distribucion de leyes, analizaron las caracteristicas geomecanicas del yacimiento,
discontinuidades.

Aplicaron el andlisis del Procedimiento Numérico de Seleccion del Método con el que asignaron a cada una de
las alternativas de métodos, calificaciones individuales en funcion de las caracteristicas y pardmetros que
presentan los yacimientos. En cada una de las tablas se realiza un analisis general a distintos métodos mineros
bajo tierra para determinar adecuadamente la adaptacion de ellos a las condiciones del yacimiento.

Para la seleccién de métodos de explotacion y de acuerdo con los parametros técnicos del modelo geoldgico del
depdsito de interés, incluyendo las caracteristicas estructurales del depdsito y de la roca encajante, las
condiciones de recuperacion necesarias para la produccion de oro, las facilidades econémicas para ejecutar las
labores sin incrementar los costos de manera incontrolada, y teniendo en cuenta que se tienen los sistemas de
vetas con buzamientos por debajo de 55° entre otros parametros importantes, el método de explotacion
seleccionado es el de “Camaras y Pilares”. Igualmente, indican que no es un método Unico en el tiempo ya que,
entre todas sus ventajas, se pueden realizar adaptaciones segun nuevas condiciones de operacion.

Con respecto a la indicacion en donde NO se evidencia en el disefio de la mina la secuencia anual de avance de
apiques, niveles, sobreguias, tambores, frentes de explotacion, el documento técnico presenta la descripcion
detallada del disefio del método minero seleccionado, en la cual se presentan la fase de desarrollo en donde se
proponen la iniciacion del tunel principal, el bocaviento y el inicio del inclinado principal, en general, con unas
dimensiones de 3m? (1.7m de ancho en base mayor y 2m de altura) con una direccion de N36°W. La fase de
desarrollo tendra el objetivo principal de avanzar el inclinado hasta los 240 m en donde se llegaria al nivel 4.

Se realiza la descripcion de la Fase de Preparacion, la cual consistira en ejecutar las labores mineras pertinentes
en donde logren delimitar la zona de mineralizacion que sera proximamente extraida, por medio de bloques o
paneles, en donde se aplicaran todos los parametros y elementos del método de explotacion seleccionado para
arrancar y extraer el mineral 0 mena de interés, de una forma sistematica y con la mayor productividad posible,
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segun nuestro método. Las labores que estaran incluidas en esta fase seran: 1) inclinados y tambores; 2)
subniveles y sobreguias; 3) cruzadas, "chutes” de descargue, algunas clavadas y verticales.

Con respecto a la fase de explotacion, se sefiala que se realizard por medio del método de camaras y pilares,
planteando el desarrollo de niveles de 500 metros de longitud, los cuales estaran divididos por ocho (8) paneles.
Cada panel contara con 9 bloques mineros de explotacion con dimensiones de cincuenta metros (50m) de
longitud siguiendo el rumbo de la veta y 60m hasta el nivel superior o viceversa siguiendo el buzamiento de la
veta.

Referente a las observaciones sobre los estudios geomecanicos sobre estabilidad del macizo, se tiene en cuenta
que el documento técnico realiza un analisis sobre factores geotécnicos para la caracterizacion de los materiales,
la mecénica de los suelos, la caracterizacion geomecanica del macizo rocoso, el andlisis de indicadores como el
GSI y RMR, la cartografia geotécnica, el céalculo de la Compresion simple y Uniaxial, Analisis de las
Discontinuidades, indice de calidad de roca, espaciamiento de juntas, valoracion general del macizo rocoso, entre
otros complementarios como la interpretacion de los diagramas de rosas y de polos, que apoyaron en el adecuado
proceso de analisis geotécnico del area y de proyeccion segura de las labores de explotacion.

Sobre las observaciones acerca de la falta de un plan de sostenimiento de la mina, el documento técnico en su
capitulo sobre las operaciones unitarias y de soporte minero, sefialan el programa de sostenimiento de la mina,
dentro del cual se tiene como objetivo principal, poder mantener abiertos ciertos espacios de la mina y crear
ambientes de condiciones sequras que protejan a los trabajadores en sus diferentes actividades al interior de la
mina y, ademas, la operacion en general.

El programa define principios fundamentales para sequir al emplear estructuras o elementos de apoyo al
sostenimiento, determina las clases de terrenos a intervenir, y sus posibles alternativas de implementacion de
sostenimiento, describe las condiciones y caracteristicas del sostenimiento por puerta alemana de madera, puerta
recta, puerta conica, con refuerzos, y mostrando los distintos elementos auxiliares de sostenimiento con el cual
se apoya y complementan las estructuras, transmitiendo las cargas, fijiando piezas o evitando caida libre de rocas.
El plan presentado indlica los tipos de estructuras a implementar dentro de la mina y los procedimientos asociados
para poder instalar una puerta alemana, como elemento tipico de apoyo en el sostenimiento de la mina.

En general, el programa de sostenimiento presentado, contiene los elementos necesarios los cuales describen
adecuadamente los procedimientos, actividades y todas las labores para garantizar la estabilidad y seguridad de
la mina tanto para los trabajadores como para la operacion, y concluyen con una lista de observaciones y
recomendaciones para implementar en cada una de las etapas del proceso minero, garantizando un correcto
desemperio de todas las labores proyectadas en el documento técnico.

En lo referente a las observaciones sobre el plan de ventilacion de la mina, el documento técnico presenta el
programa de ventilacion teniendo en cuenta la normativa vigente para estimar correctamente los caudales y
requerimientos de aire de la mina, segtn las condiciones proyectadas de operaciones, equipos y personal.

El programa contiene sus objetivos claros y pertinentes para la condicion, caracterizacion de posibles condiciones
de la atmosfera miera, determina las fuentes y los tipos de gases que se podrian generar en cada escenario de
la operacién, analiza factores que afectarian al clima subterraneo. En el disefio de la red de ventilacion, se analiza
la resistencia aerodinamica, el concepto de caudal, coeficientes de forma de las galerias o sesiones, calculo de
la resistencia equivalente, entre otros, con los cuales realizan los célculos de los ventiladores tanto principales
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como auxiliares. El programa cuenta con un plan de aforos permanentes, con los equipos necesarios de medicion
y control para ello.

El documento proyecta los posibles flujos de aire segun las fases operativas planteadas para la operacion, se
representan graficamente los flujos y direcciones de aire limpio y viciado en cada sector, teniendo en cuenta que
se contara con un bocaviento con el cual se extraera los flujos de aire viciado, y garantizara tener acceso
independiente a la mina, utilizado principalmente para garantizar el flujo correcto de aire en cada uno de los
sectores de la mina.

Sobre las observaciones que solicitan evidencia de equipos mineros en todas sus areas, el documento técnico
presenta la descripcion de cada equipo a requerir en cada una de las operaciones unitarias del proceso minero
propuesto, sefialando la tabla resumen de todos los distintos equipos y elementos necesarios para toda la mina.
El documento técnico presenta el programa de mantenimiento de equipos de la mina, con el cual se pretende,
para cada equipo, conservar o restablecer un sistema segun su funcion en el que se permita garantizar su
funcionamiento en el mayor tiempo posible de acuerdo con las proyecciones y cronogramas. El mantenimiento
se realizara para: La vigilancia permanente y/o periddica. Las acciones preventivas. Las acciones correctivas
(reparaciones). El reemplazo de maquinaria.

Se presento informacion sobre el programa de mantenimiento el cual tendra en cuenta el Registro de equipos,
fichas de trabajo, hoja de vida de equipos, registro de mantenimiento, personal de mantenimiento, indicadores de
cumplimiento, procedimientos para el mantenimiento, formatos de implementacion de mantenimientos, formatos
de registro de mantenimientos, formato de orden de mantenimiento, entre otros mas, con los cuales se garantizara
un correcto y adecuado funcionamiento de cada equipo dentro de la mina, lo cual minimizaran los riesgos de
incidentes tanto para el personal como para la operacion misma. Lo anterior, cumpliendo con lo solicitado en el
concepto técnico en mencion.

El documento describe la secuencia de explotacion por diferentes afios en sus correspondientes plazos hasta el
afio 21, presentando los diferentes planos a escala adecuada y con los elementos necesarios para la presentacion
de estos. Los planos presentados son los siguientes: Plano de disefio minero, Plano de secuencia minera, Plano
de labores en fase de desarrollo, Plano de labores en fase de preparacion, Plano de labores en fase de
explotacion, Plano de esqueleto y ventilacion de la mina. Adicionalmente, se entrega la informacién geografica
nativa del tipo geodatabase, con todos los datos para la referenciacion geografica de los mismos.

Evaluado el presente item, se puede concluir que el estudio técnico CUMPLE con las observaciones y ajustes
solicitados en el Concepto Técnico No. 2021030537944 del 29 de noviembre de 2021, sobre el anélisis
comparativo y seleccion adecuada de métodos de explotacion, proyeccion detallada de las actividades mineras
con los cuales se pretende obtener los materiales auriferos, el correcto planteamiento de la secuencia minera en
todas sus fases operativas, analisis geomecanico y geotécnico pertinente, el programa de sostenimiento y de
ventilacion coherente para las labores proyectadas, la descripcion general de los equipos a utilizar y sus
caracteristicas, su programa de mantenimiento y el programa de sefializacién, descripcion del personal y
estructura administrativa de la mina. Igualmente, en el documento técnico se presenta toda la descripcion y detalle
pertinente del proceso minero y proyecciones adecuadas para garantizar una correcta labor y su respectivo
seguimiento operativo, cumpliendo con los objetivos trazados de la mejor manera posible. Ademas, se presentan
diferentes planos referentes a los aspectos mineros y operativos, y se entrega la informacion geografica nativa
del tipo geodatabase de la base cartografica levantada del area con todos los datos para la referenciacion
geogréfica de los mismos, acorde con el modelo de datos geogréficos de la ANM y entregar la informacion
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geografica segun las Resoluciones No. 505 del 02 de agosto de 2019. Por todo lo anteriormente mencionado, se
considera TECNICAMENTE ACEPTABLE lo descrito en este item.

c. PLAN DE OBRAS DE RECUPERACION GEOMORFOLOGICA PAISAJISTICA Y FORESTAL DEL
SISTEMA ALTERADO.

De acuerdo con la revision y depuracion del Concepto Técnico No. 2021030537944 del 29 de noviembre de 2021,
se determina que NO se realizaron observaciones de los aspectos presentados sobre el plan de recuperacion
geomorfoldgica y paisajistica de las zonas alteradas. Sin embargo, el documento técnico presenta una
descripcion de las actividades proyectadas en las labores de recuperacion en la zona para referencia general del
proyecto minero, la cual se resume a continuacion:

Se presenta el plan de recuperacion de la mina, el cual estara sujeto a las condiciones de proyeccion de los
planes de manejo ambiental relacionados al tramite de licenciamiento ambiental como pautas de control y
seguimiento de los aspectos ambientales del proyecto minero.

Partiendo del enfoque de rehabilitacién, recuperacion y mejora de las areas intervenidas, dentro del proyecto
minero se busca dar un uso posterior a las areas afectadas por los trabajos extractivos. El proyecto minero no
generara cambios significativos en la geomorfologia del area durante montajes, al inicio de las labores de
excavacion y llenado para la construccion del tinel, via de acceso y botadero de estériles.

Las condiciones geomorfologicas, el paisaje y el recurso forestal de las areas donde se realizaran las
intervenciones directas sobre el terreno seran tenidas en cuenta para el planteamiento de las actividades a
gjecutar.

La recuperacion geomorfologica de las areas que sean intervenidas directamente durante las diferentes etapas
del provecto, se desarrollara a través de los programas de manejo establecidos dentro del Plan de Manegjo
Ambiental (PMA). Entre estos programas se cuenta con: el programa de manejo de suelos, programa de control
de erosion, programa de manejo de taludes, programa de estabilidad geotécnica, programa de manejo de la flora,
programa de manejo del paisaje y programa de compensacion por afectacion paisajistica. Entre las actividades
mas importantes que afectaran la geomorfologia, el paisaje y el componente forestal del area del proyecto se
tienen: [ Apertura de accesos. [ Adecuacion de terrenos para obras e instalaciones (cortes y llenos). [
Conformacion de sitios para disposicion de residuos de roca (botaderos de estériles). I Construcciones y montajes
en la mina (bocamina).

Cuando se determine el cierre de un area afectada por terminacion del tiempo de vida util de una instalacién o
montaje, inmediatamente se dara inicio al proceso de restauracion final. Se tendra: Movimientos de tierra, manejo
de areas descubiertas, cortes y taludes para construccion de obras que garanticen la estabilidad de los taludes
en cortes y llenos. Se tendra en cuenta la recuperacion de areas intervenidas para construcciones y obras,
especies a emplear en la reforestacion de las areas a recuperar, barreras vivas.

Es importante la concertacion con las autoridades ambientales (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y
CDMB) y locales (administracion municipal, Juntas de Accién Comunal) las especificaciones técnicas para
desarrollo adecuado del programa. La seleccion de especies recomendadas para el establecimiento de las
barreras vivas se hara en comun acuerdo con las autoridades ambientales teniendo en cuenta parametros que
le permitan cumplir la funcién de mitigar y controlar los impactos producidos.
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Los programas que hacen parte del Plan de manejo ambiental, se presentan a continuacion:

PROGRAMAS DE
MANEJO | iRl MANEJO ESPECIFICO

CMA-01 Manejo qe cuerpos de agua, aguas lluvias,
escorrentia.

CMA-02 Manejo de turbidez

Manejo de A
anejo ae Aguas Manejo de aguas residuales de mina y de
CMA-03 .
beneficio
CMA-04 Manejo de sustancias quimicas
Manejo de Aire CMA-05 Material particulado y gases

CMA-06 Manejo de ruido
CMA-07 Manejo de estériles
CMA-08 Manejo de subsidencia

Maneio de suelo CMA-09 Manejo de sustancias y residuos peligrosas
/ CMA-10 Manejo de Combustible
CMA-11 Manejo de residuos solidos industriales colas

CMA-12 Manejo de retrollenado

Teniendo en cuenta que el Concepto Técnico No. 2021030537944 del 29 de noviembre de 2021, NO realizé
observaciones o0 novedades referentes al plan de recuperacion geomorfologica y paisajistica de las zonas
alteradas, igualmente, se concluye que la informacién presentada en el documento técnico CUMPLE con los
aspectos necesarios para la proyeccion de las actividades y labores referentes a la recuperacion de las zonas
alteradas, con su descripcion general, recuperacion de areas intervenidas para construcciones y obras, especies
a emplear en la reforestacion de las areas a recuperar, presentan el plan de manejo ambiental con su
identificacion, tipificacion y evaluacion de impactos, detallando cada ficha y su manejo especifico de intervencion.
Por lo anterior, se consider6 TECNICAMENTE ACEPTABLE la informacion presentada en este item.

d. ESCALA ANUAL Y DURACION DE LA PRODUCCION ESPERADA.

De acuerdo con la revision y depuracion del Concepto Técnico No. 2021030537944 del 29 de noviembre de 2021,
se determina que NO se realizaron observaciones de los aspectos de la escala anual y duracion del proyecto; sin
embargo, el documento técnico presenta la descripcion de dicho aspecto, actualizando la informacion de acuerdo
con los ajustes de los anteriores capitulos. La informacion se resume a continuacion:

Produccién Esperada: La produccion proyectada dentro de lo propuesto en el Contrato de Concesién en
mencién, se estipula con respecto a tres (3) periodos, diferenciados por el corto, el mediano plazo y el largo plazo;
de esta manera, dentro de cada periodo se estipulé un trabajo de treinta (30) dias al mes y se espera contar con
dos turnos laborales de diez (10) horas, en el cual laboraran 25 personas encargadas del avance, sostenimiento,
operaciones auxiliares, entre otras. De acuerdo con la programacion inicial, se lograré extraer asi 8,4m3 de
material por dia; para los tuneles de los niveles se tendran un avance y extraccion de 4,1 m3 por turno. El material
sobre el cual se trabaja cuenta con una densidad de 2,7 ton/m3, con lo que se calcula una produccién promedio
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por turno de 22,68 ton para un total de 45,36 toneladas dia en promedio para una condicion de avance ideal para
cualquier sesion de la mina. Igualmente, el documento genera un detalle de proyeccion para cada afio, teniendo
en cuenta las diferencias de etapa y/o fases del proyecto.

Produccion esperada para el proyecto minero.

TENOR
ANODE | TONELAJETOTAL | TONELAJE | poNpERADO | . TOTAL
EJECUCION| (MENA+ ESTERIL) |, METERUAL |~ “oro | GRANDS D
GRITON Au
1 18.306 9.153 2,40 21.967
2 18.360 9.180 2,40 22,032
3 19.019 9.510 2,40 22.623
4 15.747 7,674 2,40 18.696
5 15.747 7,874 2,40 18.896
6 21506 7,827 2,40 18.784
7 16.257 5,200 2,40 12.485
8 16.057 5,202 2,40 12.485
9 16.057 5,202 2,40 12.485
10 16.257 5,20 2,40 12.485
11 16.257 5,202 2,40 12.485
12 16.057 5,202 2,40 12.485
13 16.057 5,202 2,40 12.485
14 16.257 5,202 2,40 12.485
15 16.257 5,202 2,40 12.485
16 16.057 5,202 2,40 12.485
17 16.057 5,202 2,40 12.485
18 16.257 5,20 2,40 12.485
19 16.257 5,202 2,40 12.485
20 16.057 5,202 2,40 12.485
21 16.057 5,202 2,40 12.485

Vida Util del Proyecto Minero: Se estimara una vida Util para lo concerniente al titulo, teniendo en cuenta los
recursos medidos y reservas probables definidas, y de acuerdo con las proyecciones de los planes del corto,
mediano y largo plazo, para un aproximado de casi 21 afios, teniendo presente que, hasta el momento, se cuenta
con la informacion de recursos medidos e indicados y ritmo explotacion de los bloques estipulados dentro de un
largo plazo desde la anualidad séptima. Se esperara el proceso final y resultados de la exploracién adicional,
para redefinir completamente las expectativas generales del area total.

Produccion proyectada por afio y Vida util del proyecto, segun ritmo y reservas probables.
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TONELAJE ESTIMACION gr Au
ANO DE TOTAL P%%SBF:BVI:AESS RECUPERADOS POR ANO
EJECUCION (MENA + RESTANTES. TON CON TENOR PONDERADO
ESTERIL) ’ DE 2,4 gr/ton
1 18306 366309 21967
2 18360 348003 22032
3 19019 329643 22823
4 15747 310624 18896
5 15747 294877 18896
6 21506 279130 18784
7 16257 257624 12485
8 16257 241367 12485
9 16257 225110 12485
10 16257 208853 12485
11 16257 192596 12485
12 16257 176339 12485
13 16257 160082 12485
14 16257 143825 12485
15 16257 127568 12485
16 16257 111311 12485
17 16257 95054 12485
18 16257 78797 12485
19 16257 62540 12485
20 16257 46283 12485
21 16257 30026 12485
Total restante Reservas 13.769 ton 33.046 gr Au

Teniendo en cuenta que el Concepto Técnico No. 2021030537944 del 29 de noviembre de 2021, NO realizé
observaciones o novedades referentes a este item, igualmente, se concluye que la informacién presentada en el
documento técnico CUMPLE con los aspectos necesarios para la proyeccion de las actividades, las indicaciones
sobre la escala y ritmo de produccion anual, la secuencia minera y las proyecciones de la vida util del proyecto.
Por lo anterior, se considera TECNICAMENTE ACEPTABLE la informacion presentada en este item.

e. CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DE LOS MINERALES POR EXPLOTARSE.

El documento técnico presenta la descripcion del proceso de mejora del programa de exploracion, toma de
muestreos, analisis de pozos de perforacion, y recuperacion de muestras en general, a las cuales se les realizaron
procedimientos adecuados para el procesamiento en laboratorios locales y certificados, con los cuales se logrd
correlacionar resultados y proyectar las actividades con unos valores de tenor de oro dentro de los parametros
pertinentes a este tipo de proyectos. Igualmente, se tiene en cuenta que el titulo entrara a una etapa de
exploracion adicional, con lo cual se determinaran las proyecciones y expectativas completas para el éarea,
actualizando el respectivo PTO, actualizando los recursos y reservas, devolucién de areas o segun condiciones
para los resultados a obtener al finalizar dicha etapa de exploracion adicional.

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
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En general, el documento técnico realizd una caracterizacion geoldgica adecuada para las areas de operacion
iniciales, en donde se establecieron columnas estratigraficas segun los afloramientos, se analizaron y
correlacionaron los muestreos y perforaciones pertinentes y sus resultados, se determinaron propiedades
geomecanicas, geotécnicas y estructurales del macizo rocoso con los cuales se caracterizaron los suelos y
macizo. Adicionalmente, es importante sefialar que, en el desarrollo del documento técnico, se encuentran los
resultados de diferentes ensayos y pruebas importantes con los cuales se aporta para la identificacion y
caracterizacion del macizo rocoso de interés y su estructura vetiforme. El documento técnico anexa los protocolos
de muestreos y resultados de laboratorio de la empresa ANALQUIMICOS y del laboratorio CIMEX de la
Universidad Nacional, para un total de 20 resultados certificados para las respectivas muestras recolectadas, las
cuales se procesaron y permitieron establecer unos valores de tenor pertinentes para la proyeccion de calculos
y estimacion de recursos y reservas.

Evaluada la informacion presentada, se concluye que ésta CUMPLE con lo necesario para la descripcion de las

caracteristicas y propiedades de los materiales a explotar. Por lo tanto, se considera TECNICAMENTE

ACEPTABLE la informaci6n presentada en este item.

f. DESCRIPCION Y LOCALIZACION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES NECESARIAS PARA EL
EJERCICIO DE LAS SERVIDUMBRES INHERENTES A LAS OPERACIONES MINERAS.

Revisado el Concepto Técnico No. 2021030537944 del 29 de noviembre de 2021, NO se evidenciaron
observaciones o0 novedades referentes a la descripcion y localizacion de las obras e instalaciones necesarias
para el gjercicio de las servidumbres inherentes a las operaciones mineras plano de descripcion y localizacion de
las instalaciones y obras de mineria presentadas en el PTO con radicado No. 2020010060862 del 18 de febrero
de 2020. Por lo anterior, se considera TECNICAMENTE ACEPTABLE la informacion presentada en este item.

g. PLAN DE CIERRE DE LA EXPLOTACION Y ABANDONO DE LOS MONTAJES Y DE LA
INFRAESTRUCTURA.

Revisado el Concepto Técnico No. 2021030537944 del 29 de noviembre de 2021, NO se evidenciaron
observaciones 0 novedades referentes al plan de cierre y abandono presentadas en el PTO con radicado No.
2020010060862 del 18 de febrero de 2020; sin embargo, el documento técnico realiza una descripcion del
proceso general a implementar referente al cierre de la operacion, la cual se resume a continuacion en sus
aspectos mas relevantes:

El documento técnico sefiala que el plan de cierre tiene como objetivo devolver o reintegrar la zona o paisaje
inicial, buscando minimizar los efectos adversos dejados por el desarrollo de las actividades mineras que se
realizaron en el pasado, asi mismo permite definir las acciones presentes y futuras para prevenirlos, minimizarlos
o mitigarlos de forma tal que se dé cumplimiento al marco juridico ambiental para la etapa de cierre del sitio.

El plan de cierre presentado tiene 5 items importantes como los son el plan de cierre inicial, Actividades de cierre
Temporal, Actividades de cierre Progresivo, Actividades de cierre Final y Actividades Post-Cierre. Para cada una
de dichas etapas se presenta al detalle los objetivos de cada actividad propuesta, planteando los criterios
coherentes y lineamientos para cada plan de cierre, con un enfoque correcto para garantizar un adecuado
proceso de cierre, implementando actividades variadas que se indican a continuacion:

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
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Para el Plan de cierre Inicial, se tienen las siquientes actividades proyectadas: 1Demarcar y sefializar los limites
de las areas a intervenir. | Instalar sefializaciones que permitan evitar futuros accidentes a personas que transiten
en el area de la mina y de botaderos de material estéril. | Desmantelar todas las instalaciones de tipo industrial y
domésticas, y retirar todos los equipos utilizados en la operacion. [ Retirar del area todos los insumos remanentes,
principalmente combustibles, lubricantes y explosivos, previa identificacion y su disposicion final. | Realizar
limpieza total de las areas destinadas al manejo de residuos industriales, derivando los residuos remanentes a
lugares autorizados y/o comercializandolos o reciclandolos a través de terceros. [ Realizar limpieza total y
saneamiento del area destinada a la disposicion de residuos domeésticos. [ Restitucion de cobertura vegetal. 1
Extraer oportunamente los materiales vegetales aprovechables. | Reforestacion como actividades de cierre
progresivo.

Para el cierre temporal, se proponen actividades para el manejo de la mina y sus labores internas como orden y
limpieza, restringir acceso a frentes terminados y peligrosos, sefializar, entre otros; actividades para el manejo
de aguas, instalaciones auxiliares y plantean posible necesidad de fuerza laboral para dichos cierres.

Para el cierre progresivo, se enfocan en el cierre de la explotacion en su estabilidad fisica y quimica, temas de
subsidencia y otros riesgos, manejo de las vias mineras y de acceso, desmantelamiento de taller y
almacenamiento de combustibles, criterios para la rehabilitacion de tierras, manejo del componente social para
la consolidacion de las actividades adelantadas en los programas de manejo relacionadas con el empleo, las
actividades productivas alternativas y articulacion con el plan de desarrollo municipal y, por supuesto, la
Socializacion a la comunidad en un proceso adecuada y pertinente sobre el proyecto y su respectivo cierre.

Para el cierre final, se tienen una serie de objetivos ambientales, de uso de la tierra y socioeconémicos finales
para cada componente de las actividades mineras, el monitoreo post-cierre, cuidado y mantenimiento requerido
por cada componente para cumplir estos objetivos. Esta etapa se enfoca en el desmantelamiento, demolicion y
disposicion de estructuras y componentes para asequrar la estabilidad fisica y quimica de todas las instalaciones
mineras a largo plazo, restablecimiento de las formas de terreno, revegetalizacion y reforestacion.

Para la quinta etapa del cierre, en el post-cierre, se propone la implementacion de programas de monitoreo de
suelos, vigilancia del area minera cerrada durante el periodo de monitoreo y mantenimiento, monitoreo social de
las poblaciones aledafias y del radio de influencia de la operacion cerrada, verificacion y sequimiento a las zonas
rehabilitadas se ejecutan varios programas de supervision, inspeccion visual y cualitativa del estado sucesional
de la rehabilitacion, y monitoreo de accesos, desaglies, bermas, cercas y sefializacion, grietas, tineles y patrones
de drenaje.

Finalmente, el documento técnico nos presenta una relacion de todos los costos asociados a todas las actividades
de cierre propuestas, y genera un resumen de dichos costos en sus respectivas agrupaciones de etapas
correspondientes, para un total propuesto de $114.150.000.

Evaluada la informacion presentada, se concluye que ésta CUMPLE con lo necesario para la proyeccion de
actividades para lo relacionado al plan de cierre completo de la operacion minera, dado que describe los aspectos
sobre demarcacion y sefializacion, desmonte de instalaciones domeésticas e industriales y retiro de equipos, se
describe el proceso de restitucion y reforestacion pertinente, plantea los elementos pertinentes del cierre interno
de la mina para minimizar los riesgos de subsidencia, detalla procesos para el manejo de aguas, manejo de vias
mineras y de acceso municipal, y realiza un adecuado planteamiento del componente social proponiendo
estrategias conjuntas, entre las comunidades, la mina y el municipio, para la ejecucion de planes de desarrollo

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
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sostenidos en el largo plazo, en actividades distintas a las demandadas por la actividad minera, planteando una
socializacién y cronogramas de cierre para el manejo final del area del titulo minero intervenido. Por todo lo
anterior, se considera TECNICAMENTE ACEPTABLE la informacion presentada en lo referente a los aspectos
del cierre futuro de la mina.

h. DESCRIPCION DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION Y MONTAJE, DURACION E INVERSION ANUAL.

Revisado el Concepto Técnico No. 2021030537944 del 29 de noviembre de 2021, NO se evidenciaron
observaciones 0 novedades referentes a los aspectos presentados sobre la infraestructura y asociadas a una
etapa de construccién y montaje, por lo que no se realizaron ajustes ni modificaciones al respecto, dado que
sefialan que NO se requiere de una etapa de construccién y montaje para la ejecucion del proyecto minero. Por
lo anterior, se consider6 TECNICAMENTE ACEPTABLE la informacion presentada en este item.

i.  ANALISIS FINANCIERO.

La informaci6n presentada referente a los aspectos econémicos y financieros del proyecto, tuvo en cuenta todas
las inversiones necesarias para la mina, asi como los costos operativos, ndmina, insumos, la relacion de egresos
e ingresos para los distintos afios proyectados, ademas de realizar un analisis de flujo libre de caja, obteniendo
cifras de los indicadores financieros previos en el analisis del escenario de sensibilidad normal como la VPN de
$1.998.433.221 millones el cual es positivo lo que indica que el proyecto es financieramente rentable, la TIR de
152% indicando un buen rendimiento econoémico; todo lo anterior, asumiendo una tasa de descuento del 35%.
Ademas, el analisis concluye que el retorno de la inversion se materializa entre los afios 3 y 4 de operacion.

El documento técnico también realiza un analisis de sensibilidad en distintos escenarios, sefialando para el
escenario optimista que el proyecto presenta un Valor Presente Neto de $2.842.865.413 para una Tasa de
Descuento del 15 %, y en cada una de las variaciones de la tasa de descuento, se determina un valor de la Tasa
Interna de Retorno de 247,88%. En estas condiciones tenemos que, i la tasa de descuento es superior al 20%,
el VPN comenzaria a arrojar valores negativos, de acuerdo con las condiciones de anélisis especificas.

Para el escenario pesimista, se incremento los costos fijos y variables de operacion en 10%, y se disminuyeron
los precios de venta en 10%, para llevar las condiciones de andlisis a un nivel extremo de variaciones de los
parametros técnicos que afectan la ejecucion del proyecto y su comportamiento, y se realizaron distintos modelos
de estimacion de indicadores. El parametro con respecto a la tasa de descuento maneja cifras variables para
tener la informacion distinta y asi mismo, conclusiones diferentes e importantes ante cada variacion. En general,
el comportamiento fue desfavorable, en lo concerniente a los balances positivos entre el afio 4 y 6, aunque se
presentaba un comportamiento a la baja de utilidades, pero generando utilidades para dichas condiciones criticas
de analisis hasta dicho afio. A partir del afio 7, se comenzaron a generar pérdidas de casi $-326.327.013 y en el
afio 21, se estimé unas pérdidas de los $-1.689.406.690, proyectando un resultado de escenario critico, pero
teniendo en cuenta que es debido a una variacion de variables de anélisis a un nivel desfavorable en gran medida.

Evaluada la informacion presentada en lo referente al analisis financiero del proyecto y de sus ajustes
complementarios realizados, se evidencian aspectos de analisis e indicadores importantes con los cuales se
determina que el proyecto en su ejecucion y desarrollo es viable financieramente, y, por supuesto, con unos
indicadores econémicos favorables. Por lo anterior, se considera TECNICAMENTE ACEPTABLE lo descrito
acerca del analisis financiero del proyecto minero.

5. CONCLUSIONES

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
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5.1. Evaluado el Complemento al Programa de Trabajos y Obras - PTO, presentado por los titulares mediante
Radicado No. 2020010060862 del 18 de febrero de 2020, y al cual se le presenté Alcance Adicional del dia
28 de noviembre de 2022 por medio del Radicado No. 2022010512717, y como cumplimiento al Auto No.
2021080007588 del 30 de noviembre de 2021, correspondiente al Contrato de Concesion No. SD5-16391,
CUMPLE con los requisitos y elementos sustanciales de ley; por lo tanto, se recomienda APROBAR el
Complemento al Programa de Trabajos y Obras -PTO-.

Las condiciones para el Contrato de Concesion No. SD5-16391, de acuerdo con la ACEPTACION del
PTO para lo referente a la Etapa de Explotacion son las siguientes:

e Area Requerida para la Operacion y Explotacion Minera:
El Area requerida para la etapa de explotacion para el Contrato de Concesién No. SD5-16391, seré de
900,7126 hectareas. La Alinderacion es la siguiente:

Tabla No. 2; Alinderacion del Area para Explotacion.

Area Total: 900,7126 ha
Punto Norte Este
1 1230426,5353 | 929000,0000
2 1230426,5353 | 926000,0000
3 1233000,0000 | 925000,0000
4 1233000,0000 | 929000,0000

Estandar Aplicado para Estimacién Recursos y Reservas
Estandar Colombiano de Recursos y Reservas (ECRR).

Recursos Inferidos, Indicados y Medidos:

TIPO TONELAJE TOTAL
VETA RECURSO MINERAL Au (gr)
AURIFERO (Ton) 9
Medido 246.886 592.527
Veta Inicial | Indicado 477.241 1.145.378
Inferido 901.005 2.162.411
Recursos Totales 1.625.132 3.900.316
e Reservas Probables:
Mineral Mineral de Mena | Total, Reservas
Resultado (ton) | Probables (gr Au)
Oro 129.450 264.078

o Minerales a Explotar:
Mineral de oro

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
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Sistema de Explotacion.
Sistema de Mineria Bajo tierra o subterranea.

Método de Explotacién (Dimensionamiento Geométrico)
Extraccion de Material por Camaras y Pilares.

Arranque por perforacion y voladura

Geometria optima de secciones: area de seccion de 3,00 m2.
Ancho de seccion de 1,70m

Altura de seccion de 2,00 m

Uso de Explosivos: SI

El Niveles o | Inclinados | Subniveles y
emento , S
Guias Principales | Tambores
INDUGEL PLUS A.P. 26 x 250 | 1350 KG 1280 KG 1550 KG
ANFO 850 GR 650 GR 860 GR
Fulminante No. 8 (und) 8000 UN 6000 UN 9500 UN
Mecha de seguridad (m) 14000 M 9500 M 17500 M
e  Produccién Anual y Vida Util Proyectada.
ANO DE TONELAJ | TONELAJE | TOTAL ANO DE TONELAJ | TONELAJE | TOTAL
EJECUCIO E TOTAL | MATERIAL | GRAMO EJECUCIO ETOTAL | MATERIAL | GRAMO
N (MENA + | MINERALIZAD | S DE N (MENA + | MINERALIZAD | S DE
ESTERIL) 0 ORO ESTERIL) 0 ORO
1 18.306 9.153 21.967 11 16.257 5.202 12.485
2 18.360 9.180 22.032 12 16.257 5.202 12.485
3 19.019 9.510 22.823 13 16.257 5.202 12.485
4 15.747 7.874 18.896 14 16.257 5.202 12.485
5 15.747 7.874 18.896 15 16.257 5.202 12.485
6 21.506 7.827 18.784 16 16.257 5.202 12.485
7 16.257 5.202 12.485 17 16.257 5.202 12.485
8 16.257 5.202 12.485 18 16.257 5.202 12.485
9 16.257 5.202 12.485 19 16.257 5.202 12.485
10 16.257 5.202 12.485 20 16.257 5.202 12.485
21 16.257 5.202 12.485

o Maquinaria a Utilizar:
Arranque:
Compresor tipo tornillo GA-55-125 Atlas Copco: uno
Perforadora Neumatica YT-28: cinco

Cargue:
Malacate 40 hp: dos

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
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Descarga por gravedad: segun avances
Elementos manuales

Transporte - Acarreo:

Tolva de madera: seguin avances
Vagonetas de 1.5 ton: 10
Malacate 40 hp: dos

Ventilacion:

Ventilador de 10 HP: dos
Ventilador de 5 HP: cuatro
Detector de gases ALTAIR 5X: tres

o Servidumbres Mineras:
Terrenos propios por lo que no requiere servidumbre

e Personal Operativo del Proyecto:

Cargo Cantidad
Gerente General 1
Coordinador Administrativo
Auxiliar Administrativo
Auxiliar Contable
Coordinador Operativo
Ingeniero de minas
Jefe de Produccion
Auxiliares Operativos 25
Jefe de Mantenimiento
Soldador
Coordinador Seguridad
Auxiliares Vigilancia
Coordinador SST, Ambiental y
Social

Auxiliar SG-SST
Auxiliar Ambiental
Auxiliar Gestion Social

Personal Total Proyectado 44

N (||

- ([N |=a|=—

= |-

o Etapas Contractuales Definitivas de Acuerdo con el PTO:
Exploracion adicional
Explotacion

e Poliza para la Primera Anualidad de la Etapa de Explotacion: El valor de la péliza Minero Ambiental

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
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para la Etapa de Explotacién a constituirse es de SETECIENTOS OCHENTA Y DOS MILLONES
QUINIENTOS CINCUENTA MIL CIENTO TREINTA Y NUEVE PESOS ($782.550.139,00). Lo anterior,
teniendo en cuenta que el titulo queda funcionando contractualmente en ambas etapas operativas
(Exploracion y Explotacion).

Teniendo en cuenta que el Programa de Trabajos y Obras presentado mediante Radicado No.
2020010060862 del 18 de febrero de 2020, en el cual se solicité exploracion adicional para un area de
acuerdo con el item 2 del presente concepto, se concluye que CUMPLE con los requisitos segtin el Formato
B descrito. Por lo tanto, se recomienda APROBAR la exploracion adicional por dos (2) afios mas, los cuales
comienzan desde el dia 01 de diciembre de 2022 hasta el dia 30 de noviembre de 2024. Las condiciones
para el Contrato de Concesion de acuerdo con la ACEPTACION del PTO y la ACEPTACION de Ia
Exploracion Adicional son las siguientes:

ALINDERACION PARA EL AREA DE EXPLORACION ADICIONAL: La establecida en el item 2 en su
tabla 3 y sefialada en el item 4.1 con Sistema de Coordenadas Zona Magna Bogota, con un total de area
de 763,9016 hectareas, cuyo poligono lo conforma la unién de los 426 vértices indicados en dicha tabla.

CANON SUPERFICIARIO - PRIMERA ANUALIDAD DE EXPLORACION ADICIONAL: El pago del
canon superficiario de la primera anualidad de la etapa de exploracién adicional del Contrato de
Concesion No. SD5-16391, corresponde a la suma de VEINTICINCO MILLONES CUATROCIENTOS
SESENTA Y TRES MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y CINCO PESOS ($ 25.463.385,00), los cuales
deberan pagarse para la anualidad anticipada correspondiente al periodo del dia 01 de diciembre de 2022
hasta el dia 30 de noviembre de 2023.

POLIZA MINERO AMBIENTAL ETAPA EXPLORACION ADICIONAL.: Corresponde al 5% del valor de la
inversion para el primer y segundo afio de la exploracién adicional segun el Formato B APROBADO.

Primera Anualidad de la Etapa de Exploracion Adicional: El valor de la p6liza Minero Ambiental para la
Primera Anualidad de la Etapa de Exploracion adicional a constituirse es de TRECE MILLONES
CUATROCIENTOS OCHENTA Y TRES MIL TRESCIENTOS TREINTA Y DOS PESOS ($13.483.332,00).
Lo anterior, teniendo en cuenta que la inversion para el primer afio de exploracién adicional segun el
Formato B aprobado en la presente prérroga de exploracion corresponde a $269.666.640,00.

Segunda Anualidad de la Etapa de Exploracién Adicional: El valor de la péliza Minero Ambiental para
la Segunda Anualidad de la Etapa de Exploracion adicional a constituirse es de OCHOCIENTOS
OCHENTA Y TRES MIL TRESCIENTOS TREINTA Y CUATRO PESOS ($883.334,00). Lo anterior,
teniendo en cuenta que la inversion para el segundo afio de exploracion adicional segun el Formato B
aprobado en la presente prérroga de exploracion corresponde a $17.666.665,00.

Con la aprobacion del presente Programa de Trabajos y Obras -PTO-, se recomienda REQUERIR a los
Sefiores Jhon Jairo Giraldo Enciso con C.C.18.502.662 y Carlos Alberto Rico Tapias con CC. 70.081.020
como titulares del Contrato de Concesion No. SD5-16391, dar cumplimiento a la aplicacion del Suministro y
Entrega de la Informacion Geoldgica al Banco de Informacion Minera — BIM, procedimiento determinado en
el "Manual de Suministro y Entrega de la Informacion Geologica Generada en el Desarrollo de Actividades
Mineras", el cual fue adoptado por la ANM y el SGC mediante Resoluciones 564 (ANM) y 374 (SGC) del 02
de septiembre de 2019.

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
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https.://www.anm.gov.co/sites/default/files/resolucion_564_de_2019.pdf."

Recordar a los Sefiores Jhon Jairo Giraldo Enciso con C.C.18.502.662 y Carlos Alberto Rico Tapias con
CC. 70.081.020 como titulares del Contrato de Concesién No. SD5-16391, que de acuerdo con la entrada
en vigencia de la Resolucion 100 del 17 de marzo de 2020 de la Agencia Nacional de Mineria, la informacion
sobre la Estimacion de Recursos y Reservas debe ser actualizada.

De acuerdo con el Decreto 1666 del 21 de octubre de 2016, “vor el cual se adiciona el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Administrativo de Minas y Energia, 1073 de 2015, relacionado con la clasificacién
minera", y con base en el volumen de la produccion minera maxima anual y minerales a explotar dentro del
Contrato de Concesion No. SD5-16391, se clasifica en Pequeha Mineria.

Una vez revisada la informacion generada por el visor geografico del Sistema Integral de Gestion Minera —
ANNA MINERIA el 01 de noviembre de 2022 a las 11:39 pm, el titulo minero No. SD5-16391 NO presenta
superposicién con Zonas de Restricciones de Reservas Forestales ni Areas de Exclusion.

Una vez revisado el expediente minero, NO se evidencid informacion relacionada a la obtencién de la
Licencia Ambiental.

Recordar a los Sefiores Jhon Jairo Giraldo Enciso con C.C.18.502.662 y Carlos Alberto Rico Tapias con
CC. 70.081.020 como titulares del Contrato de Concesion No. SD5-16391, que como medida
complementaria se debe cumplir con todas las normas establecidas en el Decreto 944 del 01 de junio del
2022 del Ministerio de Minas y Energia, por medio del cual se establece el Reglamento de Higiene y
Sequridad en las Labores Mineras Subterraneas y el Sistema de Gestion de Segquridad y Salud en el Trabajo,
y demas normas establecidas por el Ministerio de Trabajo.

Se le recuerda a los Sefiores Jhon Jairo Giraldo Enciso con C.C.18.502.662 y Carlos Alberto Rico Tapias
con CC. 70.081.020 como titulares del Contrato de Concesién No. SD5-16391, que NO podran ejecutar
labores mineras hasta tanto cuenten con el acto de otorgamiento de la Licencia Ambiental (Viabilidad
Ambiental) ejecutoriado y en firme expedido por parte de la Autoridad Ambiental competente.

El presente concepto se emitio con base en la informacién suministrada en el complemento Al Programa de
Trabajos y Obras -PTO- y sus anexos, siendo la veracidad de su contenido de exclusiva responsabilidad de los
Seriores Jhon Jairo Giraldo Enciso con C.C.18.502.662 y Carlos Alberto Rico Tapias con CC. 70.081.020 como
titulares del Contrato de Concesion No. SD5-16391 y de los profesionales que lo refrendan.

1..)

Visto lo anterior, es importante examinar lo dispuesto en los articulos 84, 85, 281, 283 de la Ley 685 de
2001 que sefalan:

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
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Articulo 84. Programa de trabajos y obras. Como resultado de los estudios y trabajos de
exploracion, el concesionario, antes del vencimiento definitivo de este periodo, presentara para
la aprobacion de la autoridad concedente o el auditor, el Programa de Trabajos y Obras de
Explotacion que se anexara al contrato como parte de las obligaciones. Este programa debera
contener los siguientes elementos y documentos:

1. Delimitacion definitiva del area de explotacion.

2. Mapa topogréfico de dicha area.

3. Detallada informacion cartografica del area y, si se tratare de mineria marina
especificaciones batimétricas.

4. Ubicacién, célculo y caracteristicas de las reservas que habran de ser explotadas en
desarrollo del proyecto.

5. Descripcion y localizacion de las instalaciones y obras de mineria, depdésito de minerales,
beneficio y transporte y, si es del caso, de transformacion.

6. Plan Minero de Explotacion, que incluira la indicacién de las guias técnicas que seran
utilizadas.

7. Plan de Obras de Recuperacién geomorfologica paisajistica y forestal del sistema alterado.
8. Escala y duracion de la produccion esperada.

9. Caracteristicas fisicas y quimicas de los minerales por explotarse.

10. Descripcion y localizacién de las obras e instalaciones necesarias para el ejercicio de las
servidumbres inherentes a las operaciones mineras.

11. Plan de cierre de la explotacion y abandono de los montajes y de la infraestructura.

Articulo 85. Estudio de Impacto Ambiental. Simultaneamente con el Programa de Trabajos
y Obras debera presentarse el estudio que demuestre la factibilidad ambiental de dicho
programa. Sin la aprobacion expresa de este estudio y la expedicion de la Licencia Ambiental
correspondiente no habréa lugar a la iniciacién de los trabajos y obras de explotacion minera.
Las obras de recuperacion geomorfologica, paisajistica y forestal del ecosistema alterado
seran ejecutados por profesionales afines a cada una de estas labores. Dicha licencia con las
restricciones y condicionamientos que imponga al concesionario, formaran parte de sus
obligaciones contractuales.

Articulo 281. Aprobacion del Programa de Trabajos y Obras. Presentado el Programa de
Trabajos y Obras treinta (30) dias antes de finalizar la etapa de exploracion, la autoridad
concedente lo aprobara o le formularé objeciones dentro de los treinta (30) dias siguientes.
Estas objeciones no podran ser de simple forma y solamente procederan si se hubieren omitido
obras, instalaciones o trabajos sefialados como indispensables para una eficiente explotacion.
Si los estudios fueren objetados se sefialara al interesado, concretamente la forma y alcance
de las correcciones y adiciones. En el evento en que se acudiere al auditor externo al que hace
referencia el articulo 321 de este Cddigo, dicho Programa sera presentado junto con la
refrendacion, con una antelacion de cuarenta y cinco (45) dias. En el acto de aprobacion del
Plan de Obras y Trabajos la autoridad minera autorizara la iniciacion de los trabajos de
explotacion, siempre que se haya acreditado la obtencion de la respectiva Licencia Ambiental.

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
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Articulo 283. Correcciones o adiciones. Las correcciones o adiciones al Programa de
Trabajos y Obras y al correspondiente Estudio de Impacto Ambiental, seran atendidas por el
interesado dentro del plazo que se le fije para el efecto por la autoridad competente y que no
podra ser mayor de treinta (30) dias.

(.)

Con fundamento en lo expresado en el Concepto Técnico No. 2022030523981 del 30 de noviembre
de 2022, esta Delegada APROBARA el Programa de Trabajos y Obras -PTO- dentro de las
diligencias de la Licencia de Explotacion Minera con placa No. SD5-16391, para la exploracion técnica
y la explotacién econdmica de una mina de Arenas y gravas naturales y siliceas, minerales de cobre
y sus concentrados, minerales de plomo y sus concentrados, minerales de molibdeno y sus
concentrados, minerales de zinc y sus concentrados, minerales de plata y sus concentrados,
minerales de platino y sus concentrados, minerales de oro y sus concentrados, ubicada en jurisdiccion
del municipio de YALI de este Departamento, suscrito el 12 de abril de 2019 e inscrito en el Registro
Minero Nacional el 12 de junio de 2019, con el cddigo: SD5-16391.

Las condiciones para el Contrato de Concesion No. SD5-16391, de acuerdo con la ACEPTACION
del PTO para lo referente a la Etapa de Explotacidn son las siguientes:

e Area Requerida para la Operacion y Explotacion Minera:

El Area requerida para la etapa de explotacion para el Contrato de Concesion No. SD5-16391, sera de
900,7126 hectareas. La Alinderacion es la siguiente:

Tabla No. 2; Alinderacion del Area para Explotacion.

Area Total: 900,7126 ha
Norte Este

Punto

1

1230426,5353

929000,0000

1230426,5353

926000,0000

1233000,0000

925000,0000

2
3
4

1233000,0000

929000,0000

e Estandar Aplicado para Estimacion Recursos y Reservas
Estandar Colombiano de Recursos y Reservas (ECRR).

e Recursos Inferidos, Indicados y Medidos:

VETA TIPORECURSO | TOteeM '(';E':f"‘ TOT(Qr'; gl
Medido 246.886 592.527

Veta Inicial Indicado 477.241 1.145.378
Inferido 901.005 2.162.411

Recursos Totales 1.625.132 3.900.316

e Reservas Probables:

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
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Mineral Mineral de Mena Total, Reservas
Resultado (ton) Probables (gr Au)
Oro 129.450 264.078

Minerales a Explotar:
Mineral de oro

Sistema de Explotacién.
Sistema de Mineria Bajo tierra o subterranea.

Método de Explotacion (Dimensionamiento Geométrico)
Extraccion de Material por Camaras y Pilares.

Arranque por perforacion y voladura

Geometria dptima de secciones: area de seccion de 3,00 m2.
Ancho de seccion de 1,70m

Altura de seccién de 2,00 m

Uso de Explosivos: ST

Elemento Niveles o Guias F',':ﬁ:z;:;ss s;’.:::;ziiy

INDUGEL PLUS A.P. 26 x 250 1350 KG 1280 KG 1550 KG

ANFO 850 GR 650 GR 880 GR

Fulminante No. 8 (und) 8000 UN 6000 UN 9500 UN

Mecha de seguridad (m) 14000 M 9500 M 17500 M

e Produccion Anual y Vida Util Proyectada.
3 TONELAJE TOTAL . TONELAJE TOTAL
IECUCION | (ENA+ EsTeRl) |  MATERAL | GRAWOSDE | | ¢ zcicien | (ugwa+EsteRl) | , MATERIAL | GRAMOS e

1 18.306 9.153 21.967 11 16.257 5.202 12.485
2 18.360 9.180 22.032 12 16.257 5.202 12.485
3 19.019 9.510 22.823 13 16.257 5.202 12.485
4 15.747 7.874 18.896 14 16.257 5.202 12.485
5 15.747 7.874 18.896 15 16.257 5.202 12.485
6 21.506 7.827 18.784 16 16.257 5.202 12.485
7 16.257 5.202 12.485 17 16.257 5.202 12.485
8 16.257 5.202 12.485 18 16.257 5.202 12.485
9 16.257 5.202 12.485 19 16.257 5.202 12.485
10 16.257 5.202 12.485 20 16.257 5.202 12.485
21 16.257 5.202 12.485

Maquinaria a Utilizar:

Arranque:

Compresor tipo tornillo GA-55-125 Atlas Copco: uno
Perforadora Neuméatica YT-28: cinco

Cargue:
Malacate 40 hp: dos

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
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Descarga por gravedad: segin avances
Elementos manuales

Transporte - Acarreo:

Tolva de madera: seglin avances
Vagonetas de 1.5 ton: 10
Malacate 40 hp: dos

Ventilacion:

Ventilador de 10 HP: dos
Ventilador de 5 HP: cuatro
Detector de gases ALTAIR 5X: tres

Servidumbres Mineras:
Terrenos propios por lo que no requiere servidumbre

Personal Operativo del Proyecto:

Cargo Cantidad
Gerente General 1
Coordinador Administrativo
Aucxiliar Administrativo
Auxiliar Contable
Coordinador Operativo
Ingeniero de minas
Jefe de Produccion
Auxiliares Operativos
Jefe de Mantenimiento
Soldador
Coordinador Seguridad
Auxiliares Vigilancia
Coordinador SST, Ambiental y Social
Auxiliar SG-SST
Auxiliar Ambiental

[ CY RN [ [N N N

N
(4]

AlalalalDNalal

Auxiliar Gestion Social

S
S

Personal Total Proyectado

Etapas Contractuales Definitivas de Acuerdo con el PTO:
Exploracion adicional
Explotacion

Poliza para la Primera Anualidad de la Etapa de Explotacion: El valor de la péliza Minero
Ambiental para la Etapa de Explotacion a constituirse es de SETECIENTOS OCHENTA Y DOS
MILLONES QUINIENTOS CINCUENTA MIL CIENTO TREINTA Y NUEVE PESOS
($782.550.139,00). Lo anterior, teniendo en cuenta que el titulo queda funcionando contractualmente

en ambas etapas operativas (Exploracion y Explotacion).

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
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Para todos los efectos la actualizacion del Programa de Trabajos y Obras — PTO — pasara a ser un
anexo del contrato de concesion minera de la referencia y a él debera sujetarse el concesionario durante
las diferentes etapas del proyecto.

Simultaneamente con el Programa de Trabajos y Obras — PTO — deberéa presentarse el estudio que
demuestre la factibilidad ambiental de dicho programa. Sin la aprobacién expresa de este estudio y la
expedicién de la Licencia Ambiental correspondiente no habra lugar a la iniciacién de los trabajos y
obras de explotacion minera. Las obras de recuperacion geomorfolégica, paisajistica y forestal del
ecosistema alterado seran ejecutadas por profesionales afines a cada una de estas labores. Dicha
licencia, junto con con las restricciones y condicionamientos que imponga al concesionario, formara
parte de las obligaciones contractuales.

Por lo anterior, se ADVIERTE a los sefiores JHON JAIRO GIRALDO ENCISO identificado con
C.C.18.502.662 y CARLOS ALBERTO RICO TAPIAS CC. 70.081.020, o por quien haga sus veces,
beneficiarios del titulo minero bajo estudio, que hasta que no cuenten con la respectiva Licencia
Ambiental, no habréa lugar al inicio de actividades de Construccidn y Montaje y Explotacion. La Licencia
Ambiental en proceso ante la Autoridad Ambiental competente, debe contemplar las modificaciones o
actualizaciones aprobadas en la presente providencia.

La licencia ambiental es la autorizacién que otorga la autoridad ambiental competente para la ejecucion
de un proyecto, obra o actividad, que de acuerdo con la ley y los reglamentos, pueda producir deterioro
grave a los recursos naturales renovables, o al medio ambiente, o introducir modificaciones
considerables o notorias al paisaje; la cual sujeta al beneficiario de esta, al cumplimiento de los
requisitos, términos, condiciones y obligaciones que la misma establezca en relacion con la prevencion,
mitigacidn, correccion, compensacion y manejo de los efectos ambientales del proyecto, obra o
actividad autorizada.

La licencia ambiental llevara implicitos todos los permisos, autorizaciones y/o concesiones para €l uso,
aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables que sean necesarios por el
tiempo de vida til del proyecto, obra o actividad.

El uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables deberan ser claramente
identificados en el respectivo estudio de impacto ambiental.

Por lo expuesto, se REQUERIRA a los sefiores JHON JAIRO GIRALDO ENCISO identificado con
C.C.18.502.662 y CARLOS ALBERTO RICO TAPIAS CC. 70.081.020, o quien haga sus veces, son
los titulares del Contrato de Concesion Minera con placa No. SD5-16391, para la exploracion técnica y
la explotacién econdémica de una mina de Arenas y gravas naturales y siliceas, minerales de cobre y
sus concentrados, minerales de plomo y sus concentrados, minerales de molibdeno y sus
concentrados, minerales de zinc y sus concentrados, minerales de plata y sus concentrados, minerales
de platino y sus concentrados, minerales de oro y sus concentrados, ubicada en jurisdiccion del

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
exigencias establecidas en la ley 527 de 1999.
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municipio de YALI de este Departamento, suscrito el 12 de abril de 2019 e inscrito en el Registro Minero
Nacional el 12 de junio de 2019, con el codigo: SD5-16391, para que en un término de treinta (30) dias,
contados a partir de la notificacién del presente acto administrativo, allegue lo siguiente:

Licencia Ambiental.

El pago del canon superficiario de la primera anualidad de la etapa de exploracion adicional del
Contrato de Concesion No. SD5-16391, corresponde a la suma de VEINTICINCO MILLONES
CUATROCIENTOS SESENTA Y TRES MIL TRESCIENTOS OCHENTA'Y CINCO PESOS ($
25.463.385,00), los cuales deberan pagarse para la anualidad anticipada correspondiente al
periodo del dia 01 de diciembre de 2022 hasta el dia 30 de noviembre de 2023.

La poliza Minero Ambiental para la Primera Anualidad de la Etapa de Exploracion adicional a
constituirse es de TRECE MILLONES CUATROCIENTOS OCHENTA Y TRES MIL
TRESCIENTOS TREINTA Y DOS PESOS ($13.483.332,00). Lo anterior, teniendo en cuenta
que la inversion para el primer afio de exploracion adicional segun el Formato B aprobado en
la presente prorroga de exploracion corresponde a $269.666.640,00.

Ademas, esta delegada procedera a ADVERTIR al titular minero de la referencia lo siguiente:

> Que con la aprobacion del presente Programa de Trabajos y Obras -PTO-, deben dar

cumplimiento a la aplicacion del Suministro y Entrega de la Informacion Geoldgica al Banco de
Informacion Minera — BIM, procedimiento determinado en el "Manual de Suministro y Entrega
de la Informacion Geoldgica Generada en el Desarrollo de Actividades Mineras", el cual fue
adoptado por la ANM y el SGC mediante Resoluciones 564 (ANM) y 374 (SGC) del 02 de
septiembre de 2019.

https://www.anm.gov.co/sites/default/files/resolucion_564_de 2019.pdf."

Que de acuerdo con la entrada en vigencia de la Resolucién 100 del 17 de marzo de 2020 de
la Agencia Nacional de Mineria, la informacién sobre la Estimacion de Recursos y Reservas
debe ser actualizada.

Que de acuerdo con el Decreto 1666 del 21 de octubre de 2016, “por el cual se adiciona el
Decreto Unico Reglamentario del Sector Administrativo de Minas y Energia, 1073 de 2015,
relacionado con la clasificacién minera", y con base en el volumen de la produccién minera
maxima anual y minerales a explotar dentro del Contrato de Concesion No. SD5-16391, se
clasifica en Pequefa Mineria.

Que una vez revisada la informacién generada por el visor geografico del Sistema Integral de
Gestion Minera — ANNA MINERIA el 01 de noviembre de 2022 a las 11:39 pm, el titulo minero
No. SD5-16391 NO presenta superposicion con Zonas de Restricciones de Reservas
Forestales ni Areas de Exclusion.

Este documento esta firmado digitalmente, a nombre del Servidor Publico de la Gobernacién de Antioquia, de conformidad con las
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» Que recordar a los titulares del Contrato de Concesion No. SD5-16391, que como medida
complementaria se debe cumplir con todas las normas establecidas en el Decreto 944 del 01
de junio del 2022 del Ministerio de Minas y Energia, por medio del cual se establece el
Reglamento de Higiene y Seguridad en las Labores Mineras Subterraneas y el Sistema de
Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo, y demas normas establecidas por el Ministerio de
Trabajo.

> Que para la Segunda Anualidad de la Etapa de Exploracion Adicional: El valor de la pdliza
Minero Ambiental para la Segunda Anualidad de la Etapa de Exploracién adicional a
constituirse es de OCHOCIENTOS OCHENTA Y TRES MIL TRESCIENTOS TREINTA Y
CUATRO PESOS ($883.334,00). Lo anterior, teniendo en cuenta que la inversion para el
segundo afio de exploracién adicional segun el Formato B aprobado en la presente prérroga
de exploracion corresponde a $17.666.665,00.

En virtud de lo expuesto, la Secretaria de Minas del Departamento Antioquia,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: APROBAR el Programa de Trabajos y Obras — PTO — para el Contrato de
Concesion Minera con placa No. SD5-16391, para la exploracion técnica y la explotacion econdmica
de una mina de Arenas y gravas naturales y siliceas, minerales de cobre y sus concentrados, minerales
de plomo y sus concentrados, minerales de molibdeno y sus concentrados, minerales de zinc y sus
concentrados, minerales de plata y sus concentrados, minerales de platino y sus concentrados,
minerales de oro y sus concentrados, ubicada en jurisdiccion del municipio de YALI de este
Departamento, suscrito el 12 de abril de 2019 e inscrito en el Registro Minero Nacional el 12 de junio
de 2019, con el codigo: SD5-16391, cuyos titulares son los sefiores JHON JAIRO GIRALDO ENCISO
identificado con C.C.18.502.662 y CARLOS ALBERTO RICO TAPIAS CC. 70.081.020, o por quien
haga sus veces, segun las siguientes caracteristicas:

Las condiciones para el Contrato de Concesién No. SD5-16391, de acuerdo con la ACEPTACION del
PTO para lo referente a la Etapa de Explotacion son las siguientes:

e Area Requerida para la Operacion y Explotacion Minera:

El Area requerida para la etapa de explotacion para el Contrato de Concesion No. SD5-16391, sera de
900,7126 hectareas. La Alinderacion es la siguiente:

Tabla No. 2; Alinderacion del Area para Explotacion.

Area Total: 900,7126 ha
Norte

Punto Este

1

1230426,5353

929000,0000

1230426,5353

926000,0000

1233000,0000

925000,0000

2
3
4

1233000,0000

929000,0000
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Estandar Aplicado para Estimacion Recursos y Reservas
Estandar Colombiano de Recursos y Reservas (ECRR).

Recursos Inferidos, Indicados y Medidos:

VErA | TPoRecuRso |  TONLAJEMINERAL | TOTAL Ay
Medido 246.886 592.527

Veta Inicial Indicado 477.241 1.145.378
Inferido 901.005 2.162.411

Recursos Totales 1.625.132 3.900.316

Reservas Probables:

Mineral Mineral de Mena Total, Reservas
Resultado (ton) Probables (gr Au)
Oro 129.450 264.078

Minerales a Explotar:
Mineral de oro

Sistema de Explotacion.
Sistema de Mineria Bajo tierra o subterranea.

Método de Explotacion (Dimensionamiento Geométrico)
Extraccion de Material por Camaras y Pilares.

Arranque por perforacion y voladura

Geometria dptima de secciones: area de seccion de 3,00 m?.
Ancho de seccion de 1,70m

Altura de seccion de 2,00 m

Uso de Explosivos: Si

. q Inclinados Subniveles y

Elemento Niveles o Guias Principales Tambores

INDUGEL PLUS A.P. 26 x 250 1350 KG 1280 KG 1550 KG

ANFO 850 GR 650 GR 880 GR

Fulminante No. 8 (und) 8000 UN 6000 UN 9500 UN

Mecha de seguridad (m) 14000 M 9500 M 17500 M

e Produccion Anual y Vida Util Proyectada.
7 TONELAJE TOTAL 3 TONELAJE TOTAL
ANODE | TONELAJE TOTAL ANODE | TONELAJE TOTAL
EJECUCION | (MENA+ESTERIL) | | CWIERAL | GRAMOSDE EJECUCION | (MENA+EsTERIL) |  CWTERRL | GRANOS DE

1 18.306 9.153 21.967 11 16.257 5.202 12.485
2 18.360 9.180 22.032 12 16.257 5.202 12.485
3 19.019 9.510 22.823 13 16.257 5.202 12.485
4 15.747 7.874 18.896 14 16.257 5.202 12.485
5 15.747 7.874 18.896 15 16.257 5.202 12.485
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6 21.506 7.827 18.784 16 16.257 5.202 12.485
7 16.257 5.202 12.485 17 16.257 5.202 12.485
8 16.257 5.202 12.485 18 16.257 5.202 12.485
9 16.257 5.202 12.485 19 16.257 5.202 12.485
10 16.257 5.202 12.485 20 16.257 5.202 12.485
21 16.257 5.202 12.485

e Maquinaria a Utilizar:
Arranque:
Compresor tipo tornillo GA-55-125 Atlas Copco: uno
Perforadora Neumatica YT-28: cinco

Cargue:

Malacate 40 hp: dos

Descarga por gravedad: segln avances
Elementos manuales

Transporte - Acarreo:

Tolva de madera: seguin avances
Vagonetas de 1.5 ton: 10
Malacate 40 hp: dos

Ventilacion:

Ventilador de 10 HP: dos
Ventilador de 5 HP: cuatro
Detector de gases ALTAIR 5X: tres

e Servidumbres Mineras:
Terrenos propios por lo que no requiere servidumbre

e Personal Operativo del Proyecto:

Cargo Cantidad
Gerente General 1
Coordinador Administrativo
Auxiliar Administrativo
Auxiliar Contable
Coordinador Operativo
Ingeniero de minas
Jefe de Produccion
Auxiliares Operativos 25
Jefe de Mantenimiento
Soldador
Coordinador Seguridad
Auxiliares Vigilancia
Coordinador SST, Ambiental y Social
Auxiliar SG-SST

[ CY RN [ (N JENG [N
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Cargo Cantidad
Auxiliar Ambiental 1
Auxiliar Gestién Social 1
Personal Total Proyectado 44

e Etapas Contractuales Definitivas de Acuerdo con el PTO:
Exploracion adicional
Explotacion

e Pdliza para la Primera Anualidad de la Etapa de Explotacion: El valor de la poliza Minero
Ambiental para la Etapa de Explotacion a constituirse es de SETECIENTOS OCHENTA Y DOS
MILLONES QUINIENTOS CINCUENTA MIL CIENTO TREINTA Y NUEVE PESOS
($782.550.139,00). Lo anterior, teniendo en cuenta que el titulo queda funcionando contractualmente
en ambas etapas operativas (Exploracion y Explotacién).

PARAGRAFO: Para todos los efectos la modificacion al Programa de Trabajos y Obras -PTO- pasara
a ser un anexo del contrato de concesion y a él debera sujetarse el concesionario durante las diferentes
etapas del proyecto.

ARTICULO SEGUNDO: REQUERIR a la los sefiores JHON JAIRO GIRALDO ENCISO identificado
con C.C.18.502.662 y CARLOS ALBERTO RICO TAPIAS CC. 70.081.020, o por quien haga sus
veces, son los titulares del Contrato de Concesion Minera con placa No. SD5-16391, para la
exploracion técnica y la explotacion econdmica de una mina de Arenas y gravas naturales y siliceas,
minerales de cobre y sus concentrados, minerales de plomo y sus concentrados, minerales de
molibdeno y sus concentrados, minerales de zinc y sus concentrados, minerales de plata y sus
concentrados, minerales de platino y sus concentrados, minerales de oro y sus concentrados, ubicada
en jurisdiccion del municipio de YALI de este Departamento, suscrito el 12 de abril de 2019 e inscrito
en el Registro Minero Nacional el 12 de junio de 2019, con el cédigo: SD5-16391, para que en un
término de treinta (30) dias, contados a partir de la notificacion del presente acto administrativo, allegue
lo siguiente:

e Licencia Ambiental.

e Elpago del canon superficiario de la primera anualidad de la etapa de exploracion adicional del
Contrato de Concesion No. SD5-16391, corresponde a la suma de VEINTICINCO MILLONES
CUATROCIENTOS SESENTA Y TRES MIL TRESCIENTOS OCHENTA'Y CINCO PESOS ($
25.463.385,00), los cuales deberan pagarse para la anualidad anticipada correspondiente al
periodo del dia 01 de diciembre de 2022 hasta el dia 30 de noviembre de 2023.

e La pdliza Minero Ambiental para la Primera Anualidad de la Etapa de Exploracion adicional a
constituirse es de TRECE MILLONES CUATROCIENTOS OCHENTA Y TRES MIL
TRESCIENTOS TREINTA' Y DOS PESOS ($13.483.332,00). Lo anterior, teniendo en cuenta
que la inversion para el primer afio de exploracion adicional segun el Formato B aprobado en
la presente prorroga de exploracion corresponde a $269.666.640,00.
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ARTICULO TERCERO: APROBAR la exploracién adicional por dos (2) afios mas, los cuales
comienzan desde el dia 01 de diciembre de 2022 hasta el dia 30 de noviembre de 2024. La Exploracién
Adicional tendra las siguientes condiciones:

ALINDERACION PARA EL AREA DE EXPLORACION ADICIONAL: La establecida en el item
2 en su tabla 3 y sefalada en el item 4.1 con Sistema de Coordenadas Zona Magna Bogota,
con un total de area de 763,9016 hectéreas, cuyo poligono lo conforma la unién de los 426
vértices indicados en dicha tabla.

ARTICULO CUARTO: ADVERTIR al titular minero de la referencia lo siguiente:

>

Que con la aprobacion del presente Programa de Trabajos y Obras -PTO-, deben dar
cumplimiento a la aplicacion del Suministro y Entrega de la Informacion Geoldgica al Banco de
Informacion Minera — BIM, procedimiento determinado en el "Manual de Suministro y Entrega
de la Informacion Geoldgica Generada en el Desarrollo de Actividades Mineras", el cual fue
adoptado por la ANM y el SGC mediante Resoluciones 564 (ANM) y 374 (SGC) del 02 de
septiembre de 2019.

https://www.anm.gov.co/sites/default/files/resolucion_564 de 2019.pdf."

Que de acuerdo con la entrada en vigencia de la Resolucién 100 del 17 de marzo de 2020 de
la Agencia Nacional de Mineria, la informacién sobre la Estimacion de Recursos y Reservas
debe ser actualizada.

Que de acuerdo con el Decreto 1666 del 21 de octubre de 2016, “por el cual se adiciona el
Decreto Unico Reglamentario del Sector Administrativo de Minas y Energia, 1073 de 2015,
relacionado con la clasificacién minera", y con base en el volumen de la produccién minera
maxima anual y minerales a explotar dentro del Contrato de Concesion No. SD5-16391, se
clasifica en Pequefa Mineria.

Que una vez revisada la informacidn generada por el visor geografico del Sistema Integral de
Gestion Minera — ANNA MINERIA el 01 de noviembre de 2022 a las 11:39 pm, el titulo minero
No. SD5-16391 NO presenta superposicion con Zonas de Restricciones de Reservas
Forestales ni Areas de Exclusion.

Que recordar a los titulares del Contrato de Concesion No. SD5-16391, que como medida
complementaria se debe cumplir con todas las normas establecidas en el Decreto 944 del 01
de junio del 2022 del Ministerio de Minas y Energia, por medio del cual se establece el
Reglamento de Higiene y Seguridad en las Labores Mineras Subterraneas y el Sistema de
Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo, y demas normas establecidas por el Ministerio de
Trabajo.
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> Que para la Segunda Anualidad de la Etapa de Exploracién Adicional: El valor de la péliza
Minero Ambiental para la Segunda Anualidad de la Etapa de Exploracién adicional a
constituirse es de OCHOCIENTOS OCHENTA Y TRES MIL TRESCIENTOS TREINTA Y
CUATRO PESOS ($883.334,00). Lo anterior, teniendo en cuenta que la inversién para el
segundo afio de exploracion adicional segun el Formato B aprobado en la presente prorroga
de exploracion corresponde a $17.666.665,00.

ARTICULO QUINTO: Conforme a lo dispuesto en el articulo segundo del presente acto administrativo,
una vez en firme la misma, enviese a la Gerencia de Catastro y Registro Minero de la Agencia Nacional
De Mineria en Bogota D.C, ante el Sistema Integral de Gestiéon Minera SIGM de AnnA Mineria, para que
surta la anotacion en el Registro Minero Nacional de conformidad con lo establecido en el articulo 334
de la Ley 685 de 2001 —-Cédigo de Minas.

ARTICULO SEXTO: DAR TRASLADO Y PONER EN CONOCIMIENTO EL CONCEPTO TECNICO No.
2022030523981 del 30 de noviembre de 2022.

ARTICULO SEPTIMO: NOTIFICAR personalmente al interesado o a su apoderado legalmente
constituido. De no ser posible la notificacién personal, surtase mediante edicto, de conformidad con lo
sefialado en el articulo 269 de la Ley 685 de 2001

ARTICULO OCTAVO: Contra la presente providencia procede el recurso de reposicion, el cual debera
interponerse dentro de los diez (10) dias siguientes a su notificacion, ante el mismo funcionario que la
profirio.

Dado en Medellin, el 28/02/2023

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

I

JORGE ALBERTO JARAMILLO PEREIRA
SECRETARIO DE DESPACHO
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NOMBRE FIRMA FECHA
Proyectd | Fredy Patifio Cardona - Abogado Contratista Secretaria de Minas
Revisé Luis German Gutiérrez Correa. - Profesional Universitario

Los arriba firmantes declaramos que hemos revisado el documento y lo encontramos ajustado a las normas y disposiciones legales vigentes y por lo

tanto, bajo nuestra responsabilidad lo presentamos para firma.
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